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1. MEMORIA

1.1. OBJETO
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. con oficinas en Murcia, Avda. de los

Pinos (Edif°. IB), dedicada a la distribucion de energia eléctrica en la Region de Murcia,
con el fin de mejorar y ampliar sus redes de distribuciéon de energia eléctrica, para dar
una mayor calidad de servicio y cumplimentar las peticiones de energia formuladas por
sus clientes, considera necesaria la construccion de las instalaciones descritas en este

Proyecto.

Estas instalaciones estan dimensionadas para la tension de 20.000 voltios.

La finalidad del Proyecto es la instalacion de un centro de transformacion de 250 KVA 'y

la acometida en MT al mismo, para mejorar la electrificacién de un sector de La Alboreja.

1.2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Los terrenos afectados por la instalacion del nuevo centro de transformacién se ubican
en la pedania de La Arboleja, Murcia.

El nuevo centro de transformacion se ubicaria en las coordenadas ETRS89:

Centro de transformacion: X=661.339; Y=4.209.562.

1.3. TITULAR DE LA INSTALACION, INICIAL Y FINAL.
El titular inicial y final de la instalacion sera:
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
C.I.LF. A-95.075.578
Domicilio social en Avda. de los Pinos, s/n 30.009- MURCIA

1.4. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.
Tanto en la redaccion del presente Proyecto, como posteriormente en la ejecucion de
las obras e instalaciones que comprende el mismo, se tendran en cuenta las siguientes

normativas legales:
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Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Aprobado por Decreto 842/2002,
de 02 de agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por
Orden del MINER de 18 de septiembre de 2002.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de
2000).

Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado
por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre, por el que se establece la tarifa
eléctrica a partir de 1 de enero de 2007.

Decreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de
produccién, transporte y distribucion de energia eléctrica.

Resolucion de 8 de septiembre de 2006, de la Direcciéon General de Politica
Energética y Minas, por la que se modifica la de 14 de marzo de 2006, por la que
se establece la tabla de potencias normalizadas para todos los suministros en baja

tension.



Instruccion de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de
simultaneidad en areas de uso residencial y areas de uso industrial.

Instruccion de 17 de noviembre de 2004 de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, sobre tramitacion simplificada de determinadas instalaciones de
distribucion de alta y media tension.

Orden de 8 de octubre de 2003, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se regula el procedimiento de acreditacion del cumplimiento
de las condiciones de seguridad industrial de las instalaciones eléctricas de baja
tensién, adaptandola a la nueva legislacion

Decreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de
produccién, transporte y distribucion de energia eléctrica.

Instruccion N° 1/2005/RSI sobre aplicacion de la Guia Técnica prevista en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Instruccion N° 2/2005/RSI sobre Locales de Publica Concurrencia.

Instruccion N° 3/2005/RSI sobre Instalaciones Eléctricas en Garajes.

Resolucion de 22 de enero de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia
y Minas, por la que se establecen el «Protocolo- Guia de Inspeccién» y el modelo
de «Certificado de Reconocimiento» de instalaciones eléctricas de baja tension en
locales con riesgo de incendio o explosién, previstos en la Orden de 11 de
septiembre de 2003, de la Consejeria de Economia, Industria e Innovacion.
Orden de 11 de septiembre de 2003, de la Consejeria de Economia, Industria e
Innovacién, por la que se establecen procedimientos de actuacién de los
instaladores autorizados y de los organismos de control en el mantenimiento e
inspeccion de las instalaciones eléctricas de baja tensién en locales de publica
concurrencia, locales con riesgo de incendio o explosién y locales de
caracteristicas especiales.

Orden de 8 de marzo de 1996, de la Consejeria de Industria, Trabajo y Turismo,
sobre mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension.

Resolucién de 5 de julio de 2001, de la Direccién General de Industria, Energia y
Minas, por la que se desarrolla la Orden de 25 de abril de 2001 sobre
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica de tension
superior a 1 kV.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de

Energia, Decreto de 12 marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.
9
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e Real Decreto 2949/1982 de 15 de octubre de Acometidas Eléctricas.

e NTE-IEP. Norma tecnoldégica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de
Puesta a Tierra.

e Normas UNE / IEC.

¢ Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

¢ Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

¢ Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

¢ Normas particulares de la compafia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de

instalaciones.

1.5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL C.T.

El Centro de Transformacién, objeto del presente Proyecto, es de Compania y por lo
tanto la funciéon de suministrar energia sin medicion de la misma en Media o Baja

Tension.

La energia serd suministrada por la Compafnia Iberdrola Distribucion Eléctrica, SAU
mediante cables subterraneos que transportaran energia de las siguientes

caracteristicas:

Tipo de Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia [Hz] 50
Tensién Compuesta [kV] 20
Factor de Potencia 0,8

1.6. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN
KVA.

Se instalara un transformador de 250 KVA, relacién (20.000/400-230 V), que debera
cumplir con la norma UNE 21.428 y la NI 72.30.00.

10



1.7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
1.7.1. LOCAL.
Sera segun la norma de IBERDROLA NI-50.40.04 <Edificios prefabricados de hormigon

para Centros de Transformacion de superficie>, que corresponden a los siguientes tipos:

EP-1 Capaz para una unidad de potencia hasta 630 KVA 'y
celdas de linea y proteccion tipo SF6

EP-2 Capaz para dos unidades de potencia de 630 KVA y
celdas de linea y proteccion para cada trafo, tipo SF6

Se proyecta la instalacion de un edificio prefabricado tipo EP-1

1.71.1. Caracteristicas de los materiales

Edificio de Transformacion: Miniblock.24 (Ormazabal)

- Descripcion

Los Centros de Transformacién Miniblock.24 , constan de una envolvente de hormigon
(base y paredes) mas cubierta amovible, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los
cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e

interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Transformacion es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion.
Ademas, su cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caracter industrial

como en entornos urbanos.
- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de

ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigén ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm2. Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexion entre

siy al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar

11
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a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y
rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto

de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdén con inserciones en la parte

superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de

unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante
de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar

en funcion de la distancia entre las ruedas del transformador.
- Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitia la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras

cubiertas con losetas.
- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectua con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y blanco o azul en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y

rejillas de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la

corrosion.

- Caracteristicas Detalladas Miniblock.24

N° de transformadores: 1

N° reserva de celdas: 2L+1P

Tipo de ventilacion: Normal

Puertas de acceso peaton: 1 puerta de acceso

12



Dimensiones exteriores

Ancho: 2100 mm
Fondo: 2100 mm
Altura: 2240 mm
Altura vista: 1600 mm
Peso: 7400 kg

1.7.1.2. Cimentacion

Para el asiento del Centro de Transformacion, sera necesaria una excavacién, cuyas
dimensiones se indican en los planos correspondientes. Sobre el fondo se extendera

una capa de arena compactada y nivelada de unos diez centimetros de espesor.

1.7.1.3. Solera y pavimento.

Como se ha expuesto, los elementos seran prefabricados en una sola pieza de
hormigon. A unos 400 mm por encima de la placa base se situara las piezas de solera
que iran asentadas en apoyos independientes o de los propios alzados, quedando una
camara para el paso de cables de MT. y BT. a los que se accedera a través de troneras

del solado.

El hueco para el transformador dispondra de dos perfiles normalizados U para asiento

y deslizamiento de las ruedas del transformador.

En la zona inferior del casco, zonas pared frontal de enterrada y posterior, existiran
huecos semiperforados para entrada/salida de cables de MT. y BT., de modo que solo
se abriran aquellos que sean estrictamente necesarios. Otros huecos semejantes, de

menor diametro, serviran para las salidas de los circuitos de tierras.

1.7.1.4. Cerramientos exteriores
Como se ha descrito, los cerramientos exteriores seran elementos prefabricados de

hormigon armado.

Las puertas seran metalicas, incombustibles, debidamente tratadas contra la corrosion,
para uso de personas (900x1200 mm) y de transformador (1250x2100 mm) que podran

abatirse 180° hacia fuera. Dispondran de un sistema de cierre que garantice la

13



PROYECTO DE NUEVO CT

CTD CHORNOS — LA ARBOLEJA N°904923614

seguridad, como aperturas intempestivas y violaciones, con dos puntos de anclaje en

parte superior e inferior y fijacidon a pared cuando estén abiertas.

Rejillas de ventilacion. Ademas de la superficie de ventilacion que lleven incorporadas
las puertas, se dispondra de rejillas de ventilacion en numero y superficie suficiente,
segun se detalla en el plano de Obra Civil. Cuando las ventilaciones se encuentren
frontales a celdas con elementos en tension, sera de doble persiana de palastro y rejilla

de malla, de modo que impidan la penetracion de cualquier elemento desde el exterior.

1.7.2. INSTALACION ELECTRICA

1.7.21. Caracteristicas de la red de alimentacion

Mediante linea subterranea a 20 KV., objeto de proyecto aparte.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, es de 350 MVA, segun datos de
la Compania Distribuidora, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 10.1 kA

eficaces.

1.7.2.2. Caracteristicas de la aparamenta de alta tension.

Se instalara un conjunto de 2 celdas de linea + 1 celda de proteccién, fabricadas por

ormazabal aisladas SFe, (2L+1P), destinadas a:

Celda de linea de ent A/S Mu 17176.

Celda de linea de CT Nereida

1 celda de proteccion para el transformador.

Las caracteristicas principales de este tipo de celdas, son:

CELDAS CGMCOSMOS 2L+1P

Las celdas CGMcosmos forman un sistema de equipos modulares de reducidas
dimensiones para MT, con aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan
utilizando unos elementos de union patentados por ORMAZABAL y denominados
ORMALINK, consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las

condiciones externas (polucion, salinidad, inundacion, etc.).
14



Las partes que componen estas celdas son:

-Base y frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecanica de la
chapa y su galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosién de
esta base. La altura y disefio de esta base permite el paso de cables entre celdas sin

necesidad de foso, y facilita la conexion de los cables frontales de acometida.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la
mirilla para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los
accionamientos del mando y el sistema de alarma sonora de puesta a tierra. En la parte
inferior se encuentra el dispositivo de sefalizacion de presencia de tension y el panel de
acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda
la celda, permitiendo la conexion a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de

los cables.

Lleva ademas un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tensién en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta
a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse

un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

- Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el
embarrado y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presion absoluta
de 1,15 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la cuba permite el
mantenimiento de los requisitos de operacion segura durante mas de 30 afos, sin

necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco
interno, permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con ayuda de
la altura de las celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la aparamenta del

Centro de Transformacion.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados,

interruptor-seccionador, puesta a tierra, tubos portafusible).

15
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- Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor disponible en el sistema CGMcosmos tiene tres posiciones: conectado,

seccionado y puesto a tierra.

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre
dos ejes distintos: uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de
interruptor conectado e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a
tierra de los cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de seccionado y

puesto a tierra).
- Mando

Los mandos de actuacidon son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser

accionados de forma manual.

- Conexion de cables

La conexién de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas

estandar.

- Enclavamientos

La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGMcosmos es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el
seccionador de puesta a tierra esta conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto,
y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa

frontal ha sido extraida.

16



- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas CGMcosmos son las siguientes:

Tensién nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV

a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcidén de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.

Montaje.

Las dimensiones de montaje de celdas, agrupadas en compacto, son:

2L + 1P = 1,200 metros

1.7.2.2.1. Celda de Entrada y Celda de salida.

Interruptor/seccionador/seccionador de puesta a tierra

Entrada / Salida: CGMcosmos-L Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo con

las siguientes caracteristicas:

La celda CGMcosmos-L de linea, esta constituida por un modulo metalico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre,
y una derivaciéon con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y
aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal

mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la
17
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deteccién de tension en los cables de acometida y un sistema de alarma sonora de
puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca
en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un
sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectua la

maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 400 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kKA

Intensidad de corta duracién (1 s), cresta:
40 kA

- Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kKA
Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 400 A

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

1.7.2.2.2. Celda de Proteccion.

Protecciéon de Transformador 1: CGMcosmos-P Proteccion fusible.

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo

con las siguientes caracteristicas:

La celda CGMcosmos-P de proteccién con fusibles, esta constituida por un médulo
metalico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado
superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con

capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables de
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acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto
de fusibles frios, combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también
captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de acometida y
puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de
puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede

realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectua la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tensién asignada: 24 kV
Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
Intensidad fusibles: 3x40 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 KA
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kKA

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 470 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 140 kg

1.7.2.3. Caracteristicas del material vario de alta tension
1.7.2.3.1. Embarrado general

Las celdas proyectadas habran sido sometidas a ensayos para certificar los valores

indicados en las placas de caracteristicas.

1.7.2.3.2. Piezas de conexioén
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Se utilizaran las recomendadas por el fabricante de las celdas
1.7.2.3.3. Aisladores de apoyo

Estan integrados en las celdas formado parte de su fabricado.
1.7.2.3.4. Aisladores de paso

La conexién de cables se realiza por la parte frontal, mediante unos pasatapas estandar,
que cumplen la Norma UNESA 5205A y seran de tipo roscado para las funciones de

linea y enchufables para los de proteccion

1.7.2.3.5. Caracteristicas del material vario de AT. y BT.

El material vario del CT es aquel que, aunque forma parte del conjunto del mismo, no

se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las de la aparamenta.

- Interconexiéon de Alta Tension:

Los puentes A.T. Celda de proteccion-Trafo sera de cable seco 12/20 KV tipo HEPRZ1,
unipolares de Al 1x50 mm?de seccion con terminales Elastimold de 24 KV, enchufables
modelo K158-LR

- Interconexién en Baja Tension

Los puentes de B.T. 400-230 V. Trafo-Cuadro B.T. sera con conductores unipolares de
aluminio 1x240 mm? de seccion aislamiento etileno-propileno sin armadura, con sus
accesorios y terminales rectos, a razén de:

Hasta 400 KVA 7 conductores = 2xF + 1N

630 KVA 11 conductores = 3xF + 2N

- Cuadro de Baja Tension.

Se instalara un cuadro de baja tension de cuatro salidas, CBT5S, normalizado con
capacidad de hasta 400 A.
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1.7.2.4. RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS.

RELACION DE PROPIETARIOS OCUPACION DE TRAZA
PARCELA SUBTERRANEA
Poligono 101 Parc. 790 15,77 m2 128 mts
30030A101007900001SD

1.7.3. MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.
No se va a realizar medida de la energia eléctrica en este Centro de Transformacion.

1.7.4. PUESTA A TIERRA.

1.7.41. Tierra de proteccion.

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccion:
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc., asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se
uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son accesibles desde el

exterior

1.7.4.2. Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el
neutro del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema
de MT, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se

emplea un cable de cobre aislado.

1.7.5. INSTALACIONES SECUNDARIAS.
1.7.5.1. Alumbrado.

El C.T. dispondra de los puntos de luz necesarios para la suficiente e uniforme

iluminacién de todo el recinto.
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El interruptor de alumbrado se situara inmediato a la puerta de entrada, facilmente
accesible de forma que su accionamiento no suponga peligro alguno por proximidad a

instalaciones en tension.

1.7.5.2. Baterias de condensadores.

No se instalan.

1.7.5.3. Proteccion contra incendios.

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento por parte de la Compafhia
suministradora, no se exige que el Centro disponga de extintor. En caso contrario, se

incluira un extintor de eficacia 89B.

1.7.5.4. Ventilacion.

Se disena un conjunto de huecos de ventilacion combinado entre puertas y ventanas tal
como se sefala en el plano constructivo. Las superficies de ventilacion que internamente

estén situadas frente a celdas, dispondran de doble persiana de palastro y rejilla.

1.8. ACOMETIDA EN MEDIA TENSION AL CENTRO
TRANSFORMACION

1.8.1. POTENCIA A TRANSPORTAR Y CRITERIOS DE CALCULO.

Segun la ITC-LAT-06, se considerara la linea como categoria “A”

Clase de energia:

Corriente Alterna trifasica
Frecuencia 50 p.p.s.
Tension compuesta 20 kV

Factor de potencia 0.8

La potencia maxima a transportar por el tipo de conductores proyectados, es:

22

DE



Tipo de conductor normalizado
Iberdrola

Potencia por circuito
]|

Circuitos
proyectados

HEPRZ1 12/20 3(1X240) mm?2 AL+H16

10.756 KVA

1

1.8.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

1.8.2.1. Trazado.

Se ha preparado cuidadosamente el trazado de la linea (ver plano de situacion y planta
del Documento n°.2) teniendo presente no solo las necesidades eléctricas que justifican
la obra, sino también los proyectos de Organismos Oficiales y de particulares que, a
nuestro conocimiento, existen en la zona y pudieran afectar a las instalaciones objeto
del presente Proyecto. Todo el trazado discurre por terrenos de dominio publico.

1.8.2.2. Punto de entronque y finalizacién

La acometida parte de la linea existente 3510-04-OESTE con conductor normalizado
HEPRZ1 12/20 3(1X240) mm2, recorriendo en su trazado un tramo en subterraneo
hasta finalizar en una celda de corte en SF6 en el CT Chornos - Arboleja, objeto de éste
proyecto, cuya seccion, por circuito proyectado sera de 3(1x240) mm? AL.

1.8.2.3. Longitud

La linea tiene una longitud total de 128 metros por circuito proyectado.

1.8.2.4. Términos municipales afectados

En su recorrido, atraviesa el término municipal de Murcia

1.8.2.5. Relacién de cruzamientos y paralelismos.

Las protecciones de los cruzamientos se ajustaran a lo preceptuado en el Pliego de
condiciones y a lo indicado en los planos de detalles del documento de Planos.
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1.8.3. MATERIALES.

1.8.4.

1.8.4.1.

Conductores

Las principales caracteristicas generales de conductor normalizado por IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.AU., son:

Naturaleza Aluminio compacto
Aislamiento Etileno-Propileno alto médulo HEPR
Cubierta exterior Poliofelina
Tipo Tension Seccioén Seccion
constructivo Nominal kV Conductor Pantalla mm?
mm?
HEPRZ1 12/20 240 16
Las caracteristicas técnicas de este conductor, es:
Tension Resistencia Reactancia Capacidad
Nominal
Seccion Max. a 105°C por fase p F/km
mm? kV
Q /km Q /km
240 12/20 0,169 0,105 0,453

Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Tipo de aislamiento

Tipo de condiciones

Servicio permanente

Cortocircuito t < 5s

Etileno Propileno de alto médulo (HEPR)

105°C

> 250°C

Intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente y con corriente

alterna, de los cables con conductores de aluminio normalizados, con aislamiento seco

(HEPR) en instalaciones enterradas:
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Tension nominal Seccion nominal de Intensidad
los conductores
Uo/U
kV mm? 3 unipolares
12/20 240 345

1.8.4.2. Aislamientos.

El aislamiento utilizado es etileno-propileno alto médulo (HEPR) para la tensién mas
elevada de 24 kV.
1.8.4.3. Accesorios.

Empalmes.

Se emplearan los siguientes tipos de empalmes unipolares normalizados.

Tipo ELASPEED de PIRELLI

Tipo 93AP620 de 3M

Tipo SXSU 5131 de RAYCHEM

Tipo ELCOTERM de ELCOM

Terminales.

Para el conductor elegido y tensién de servicio de 12/20 kV, en los extremos se
montaran los siguientes terminales:

a) De exterior:

Tipo TMF de PIRELLI

Tipo QTII de 3M
Tipo EPKT de RAYCHEM
Tipo ELCOTERM de ELCOM

Tipo TSEH de CAHORS
Tipo 24TEPC de ITESA

b) De interior en C.T. con celdas prefabricadas de SF6, se emplearan conectores
enchufables aislados.
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Tipo PMA3 de PIRELLI

Tipo 93EE900 de 3M
Tipo ASTS de ELCOM

Tipo K400TB de ELASTIMOD

1.8.5. ZANJAS Y SISTEMAS DE ENTERRAMIENTO.

Segun las condiciones estudiadas del subsuelo, las zanjas podran realizarse de modo

manual o mecanico mediante pala retroexcavadora.

Canalizacion entubada.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las
establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas,

para facilitar la manipulacion.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacién de dos tubos de
160 mm & aumentando la anchura en funcién del numero de tubos a instalar. En las
lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccion y las lineas de 30 kV (150, 240
y 400 mm? de seccidn) se colocaran tubos de 200 mm &, y se instalaran las tres

fases por un solo tubo.

Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara
un tubo mas de red de 160 mm destinado a este fin. Los tubos podran ir colocados

en uno, dos o tres planos.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de

0,05 m de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
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planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m

por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y, por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del

pavimento, para este rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigon de H125 de
unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del

mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

1.8.5.1. Medidas de senalizacion y seguridad.

Internas.

Mediante tendido de una cinta de sefalizacion y placa cubrecables de proteccion

normalizadas y anteriormente descritas.

Externas durante la obra.

Cumpliendo las medidas de seguridad personal y vial indicadas en la Ordenanzas
Municipales, Cddigo de Circulacion y Estudio Basico de Seguridad para este tipo de

obras.

Todas las obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal
como longitudinalmente (chapas, tableros, vallas, luces, ...), alcanzando no solo la
propia obra sino aquellos lugares que resulte necesaria cualquier indicacion o aviso de
presencia de la misma.

Se estableceran pasos para personas en los lugares adecuados, como son accesos a

viviendas y comercios.

1.8.6. PUESTA A TIERRA.

Los extremos de las pantallas de los cables y las cubiertas protectoras de los mismos
se conectaran a las respectivas tomas de tierra de los C.T. o columnas de entronque
aéreo subterraneo correspondientes, siguiendo las prescripciones del Pliego de

Condiciones.
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1.8.7. INICIO DE LAS OBRAS.

El inicio de las obras se producira una vez se obtengan las reglamentarias
autorizaciones administrativas de ejecucién y licencia de obras municipal, dentro del

plazo fijado en cada caso.

La redaccién del presente Proyecto Técnico por el Ingeniero Técnico Industrial que
suscribe, no implica la obligacién asumida formalmente de llevar a cabo la Direccion
Técnica de la Obra ni que se produzca automaticamente, o sea, que para que la
ejecucion material del trabajo se realice bajo la supervisién y direccion efectiva del
técnico autor del proyecto, es necesario que se cumplan por parte del Promotor los

siguientes requisitos:

- Que el Promotor notifique, por escrito, al Técnico autor del Proyecto que ha obtenido
la correspondiente autorizacion administrativa y licencia de obras que amparen la licitud

de los trabajos e instalaciones.
- Que el Promotor notifique al Técnico, por escrito, la fecha de inicio de las obras.

- Que se levante la correspondiente Acta de Inicio, firmada por el Promotor y el Técnico

que asume la efectiva direccién de las obras.

En caso de no cumplirse los requisitos arriba indicados, el Técnico autor del presente
Proyecto, declina cualquier responsabilidad administrativa, civil o penal que se pueda
derivar como consecuencia del inicio o ejecucion de las obras sin su conocimiento o

intervencion efectiva.

Murcia, Marzo 2019
LA INGENIERA TECNICA INDUSTRIAL

Paula Riquelme Saez

(Colegiada 6.585)
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS CENTRO
TRANSFORMACION.

2.1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un sistema ftrifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la siguiente

expresion:

Ip = S
U3
Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA
U = Tension primaria en kV = 20
Ip = Intensidad primaria en Amperios

Sustituyendo valores, se obtiene:

Potencia del transformador en kVA Ip (A)

250 7,2

2.2. INTENSIDAD DE BAJA TENSION.
En un sistema trifasico, la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:
Is < S-W, -W
UJE
Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA
Wi.= Pérdidas en el hierro
W= Pérdidas en los arrollamientos
U = Tensién compuesta secundaria en kV = 0.38

Is = Intensidad secundaria en Amperios

Sustituyendo valores, se obtiene:
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Potencia del transformador en kVA Is (A)

250 361

2.3. CORTOCIRCUITOS.

2.3.1. OBSERVACIONES.

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de
cortocircuito de 350 MVA en la red de distribucion, dato que suministra la Compafiia

Distribuidora.

2.3.2. CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO.

Para la realizacion del calculo de las corrientes de cortocircuito, utilizaremos las

expresiones:

* Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de A.T.

S
U3
Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito en la red, en MVA.
U = Tensién primaria en kV

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA

* Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de B.T.
No la vamos a calcular por ser menor que la resultante del punto anterior.

* Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de B.T., despreciando la
impedancia de la red de alta tensién.

3 S

|
AU, U, /100

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA
Ucc = Tensidn porcentual de cortocircuito del transformador
Us = Tension secundaria, en carga, en Voltios

Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA
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2.3.3. CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE ALTA TENSION

Utilizando la férmula anteriormente expuesta, obtenemos:

Scc (MVA) U (kV) lccp (kA)

350 20 10.1

2.3.4. CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE BAJA TENSION

Utilizando la formula anteriormente expuesta, obtenemos:

S (kVA) Ucc (%) Us Iccs (kA)

250 4 400 9,0

2.4. CALCULO DEL DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las celdas fabricadas por Ormazabal han sido sometidas a ensayos para certificar los
valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar

calculos tedricos ni hipotesis de comportamiento de las celdas.

2.4.1. COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
indicado es capaz de conducir la corriente maxima sin superar la densidad maxima posible
para el material del embarrado. Estro, ademas de mediante calculos tedricos, puede
comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de
suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que en este
caso es de 400 A.

Para las celdas del sistema CGM la certificacion correspondiente que cubre el valor
necesario se ha obtenido con el protocolo 93101901 realizado por los laboratorios
ORMAZABAL (Laboratorio de Alta Tension de 14D en Bizkaia, Espaia)
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2.4.2. COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA.

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2.5 veces la

intensidad eficaz de cortocircuito.

Para las celdas del sistema CGM la certificacién correspondiente que cubre el valor
necesario se ha obtenido con el protocolo 642-93 realizado por los Laboratorios KEMA de

Holanda

2.4.3. CALCULO POR SOLICITACION TERMICA, SOBRE INTENSIDAD
TERMICA ADMISIBLE.

La comprobacion térmica tiene por objeto verificar que no se producira calentamiento
excesivo de la celda por efecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar
mediante calculos tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la

normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito.

Para las celdas del sistema CGM la certificaciéon correspondiente que cubre el valor
necesitada se ha obtenido con el protocolo 642-93 realizado por los Laboratorios KEMA de

Holanda.

2.5. SELECCION DE FUSIBLES EN EL LADO DE ALTA Y BAJA TENSION.

* Alta Tension.

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusiéon por
una intensidad determinada, antes que la corriente haya alcanzado su valor maximo. De
todas formas, esta proteccion debe permitir el paso de la punta de corriente producida en
la conexion del transformador en vacio, soportar la intensidad en servicio continuo y
sobrecargas eventuales y cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario

del transformador.

Como regla practica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexién en vacio del
transformador y evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la intensidad que
hace fundir al fusible en 0,1 segundo es siempre superior o igual a 14 veces la intensidad

nominal del transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera, por tanto, en funcién de la potencia del

transformador a proteger:
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Potencia del transf. Int. del fusible de A.T
(kVA) (A)
250 25

* Baja Tension.

El cuadro de distribucién en Baja Tensiéon ira equipado con fusibles seleccionados vy
adecuados para proteger a cada una de las lineas de salida previstas, en funcién de la
potencia demandada para cada una de ellas, limitados por la intensidad maxima de los

cortocircuitos admisibles, que para el cuadro proyectado es de 400 amperios.

2.6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire, utilizaremos la siguiente expresion:

Wcu +er

" 0,24xKx/h* AL

Siendo Wcu Pérdidas en cortocircuito del transformador en kW

S

Wfe Pérdidas en vacio del transformador en kW

h Distancia vertical entre centros de rejas =2 m
At Diferencia de temperatura entre aire de salida y de entrada, ~ 15 °C
K Coeficiente en funcidn de la reja de entrada de aire, considerandose 0.6
Sr Superficie minima de la reja de entrada de ventilacién del transformador
Potencia trafos KVA Pérdidas Wcu+Wfe Sr minima m?
630 (1) 7.8 0.65

(1) méaxima potencia instalable
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2.7. DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.

El foso de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen de agente
refrigerante, en caso de vaciamiento total para la mayor potencia instalable. En nuestro

caso, seiscientos litros.

2.8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

2.8.1. INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de
Transformacion, se determina una resistividad media superficial p = 900 Q/m. No obstante,

este valor se volvera a calcular durante la ejecucion de la obra.

2.8.2. DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A
TIERRA Y DEL TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA
ELIMINACION DEL DEFECTO.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los

calculos de faltas a tierra son las siguientes:
De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a
tierra, unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una
limitacion de la corriente de la falta, en funcién de las longitudes de lineas o de
los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara
mediante la apertura de un elemento de corte que actua por indicacién de un
dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo),
0 segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente,
pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influiran en

los calculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania

suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad

35



PROYECTO DE NUEVO CT

CTD CHORNOS — LA ARBOLEJA N°904923614

maxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben

ser indicados por la compafiia eléctrica.

Intensidad maxima de defecto:

Un
dmaxcal. \/gm

donde:
U, Tension de servicio [kV]
R, Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
lamaxcal. INtensidad maxima calculada [A]
La Id max en este caso sera, segun la formula:
lg max cal, =461,88 A
Superior o similar al valor establecido por la compania eléctrica que es de:

Id max :400 A

2.8.3. DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA.

Se dispondra de un sistema de puesta a tierra separada.

Se dispondran picas normalizadas por la Compafia Suministradora, en numero tal que

consiga una resistencia de tierra inferior o igual a 20 Q.

2.8.4. CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS.
Caracteristicas de la red de alimentacion:

- Tensioén de servicio: Ur =20 kV
Puesta a tierra del neutro:

- Resistencia del neutro Rn = 0 Ohm

- Reactancia del neutro Xn = 25 Ohm

- Limitacién de la intensidad a tierra Idm = 400 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

Vbt = 10000 V
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Caracteristicas del terreno:

- Resistencia de tierra Ro = 150 Ohm'm
- Resistencia del hormigén R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad

del defecto salen de:

l,-R <V,

donde:
lg
R
Vit

(2.9.4.a)

intensidad de falta a tierra [A]
resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

U

n

I, =

donde:
Un
Rn
Rt
Xn

lq

\/5-\/(Rn +R,) + X2

tensién de servicio [V]

resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]

intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:

Id = 230,94 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt = 43,3 Ohm

(2.9.4.b)

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en

este caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el

requisito de tener una Kr mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y

para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:
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R
K, <= (2.9.4.c)
R
donde:
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
Kr coeficiente del electrodo
- Centro de Transformacion
Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

Kr <= 0,2887
La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

Configuracién seleccionada: 50/25/5/42
Geometria del sistema: Anillo rectangular
Distancia de la red: 5.0x2.5m
Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m

Numero de picas: cuatro

Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:

De la resistencia Kr = 0,084
De la tension de paso Kp = 0,0186
De la tension de contacto Kc = 0,0409

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las

siguientes medidas de seguridad:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension

debido a defectos o averias.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por

una capa de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.
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En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el

frente del edificio.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:
Rt’ =K, R, (2.9.4.d)
donde:
Kr coeficiente del electrodo
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
por lo que para el Centro de Transformacion:

R't=12,6 Ohm

y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula (2.9.4.b):

I'd =400 A

2.8.5. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA
INSTALACION.

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones
de paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son

practicamente nulas.

La tensién de defecto vendra dada por:
Vd' — Rt,' |é (2.9.5.a)

donde:
R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I’y intensidad de defecto [A]
Vg tension de defecto [V]

por lo que en el Centro de Transformacion:

V'd = 5040 V
La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tensién maxima de contacto

siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra

segun la formula:

(2.9.5.b)
Vc’:Kc'Ro'I(;
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donde:
Ke coeficiente
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
I'g intensidad de defecto [A]
Ve tensién de paso en el acceso [V]
por lo que tendremos en el Centro de Transformacion:

V'c =2454V

2.8.6. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO INTERIOR DE LA
INSTALACION.

El piso del centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 5 mm., formando una reticula no superior a 0.30 x 0,50 m. Este
mallazo se conectara como minimo a dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a
tierra de Proteccion del centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba
acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, esta sobre una
superficie equipotencial con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto
y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor,

como minimo.

En el caso de existir en el paramento interior una armadura metalica, ésta estara unida a

la estructura metalica del piso.

Asi mismo, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior

de la instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de célculo empleado, la existencia de una malla
equipotencial conectada al electrodo implica que la tension de paso de acceso es

equivalente al valor de la tensidn de defecto que se obtiene mediante la expresion:
Up acceso=Ud=Rm -Id =18 - 371.12 = 6.680.16

2.8.7. CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS.
- Centro de Transformacion
Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:

t=0,7 seg
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Tension de paso en el exterior:

10-K 6-R,
Vo=—7—| 1+
t 1000 (2.9.7.a)
donde:
K coeficiente
t tiempo total de duracion de la falta [s]
n coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
Vo tensién admisible de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso

Vp =1954,29 V

La tensién de paso en el acceso al edificio:

Ve = % ' (1 + Mj
t 1000 (2.9.7.b)
donde:
K coeficiente
t tiempo total de duracion de la falta [s]
n coeficiente

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]

R’ resistividad del hormigon en [Ohm-m]

Vp@ace) tension admisible de paso en el acceso [V]
por lo que, para este caso

Vp(acc) = 10748,57 V
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Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de

Transformacioén son inferiores a los valores admisibles:
Tension de paso en el exterior del centro:

V'p=1116 V <Vp =1954,29 V

Tension de paso en el acceso al centro:

V'p(acc) = 2454 V < Vp(acc) = 10748,57 V

Tension de defecto:

V'd = 5040 V < Vbt = 10000 V

Intensidad de defecto:

la=50A<Id=400A<Idm=400A

2.8.8. INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL
EXTERIOR.

No existe peligro de tension de contacto en el sistema de puesta a tierra de servicio, por
realizarse las uniones a la toma de tierra con cable aislado (nivel de aislamiento reforzado)
y no ser accesible la toma de tierra por estar enterrada a una profundidad minima de 60

cm.

2.8.9. CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL, ESTABLECIENDO
EL DEFINITIVO.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. No obstante, si el valor
medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o
contacto excesivas, se corregirian estas medidas mediante la disposicién de una alfombra
aislante en el suelo del centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de

estas tensiones.
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2.9. CALCULOS JUSTIFICATIVOS ACOMETIDA EN M.T.
2.9.1. CALCULOS ELECTRICOS.

2.9.1.1. Prevision de potencia.

La potencia que puede transportar cada linea, viene limitada por la intensidad

maxima y por la caida de tension, la cual no debera exceder del 5%.

En virtud de los parametros conocidos de los conductores y la férmula para su calculo,

estimando un cos ¢ =0,9

P=+v3.U.Il.cos @

Tipo de conductor normalizado por Iberdrq Intensidad Factor de Potencia por circuito lll
admisible (A) Correccion
HEPRZ1 12/20 3(1X240) mm2 AL+H16 345 0.85 10.756 KVA

29.1.2. Intensidad y densidad de corriente.

Segun la ITC-LAT 06 se proyecta una instalacion con Intensidades maximas
admisibles (A) en servicio permanente y con corriente alterna bajo tubo por ser la
mas desfavorable en nuestro caso.

Factores de correccion de la Intensidad maxima admisible

Factor de correccion, F, para temperatura del terreno distinta de 25 °C

Temperatura °C Temperatura del terreno, 6;, en °C
Servicio
Permanente®s | 10 | 15 | 20 | 25 130 | 35 40 | 45 50

105 1,09 /1,06 1,03 1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 /0,83
90 1,11/1,07 1,04 /1,00 0,96 0,92 0,88 0,83/0,78
70 1,15/1,11 /1,05 /1,00 0,94 0,88 0,82 0,75 /0,67
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65 1,17 /1,12 /1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 /0,61

En nuestro caso se considera una temperatura del terreno de 25 °C.

Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 Km/W

Seccién Resistividad térmica del terreno, K.m/W
del
conductor
mm?

Tipo de instalacion
0,8 0,9 1,0 1,5 20 | 25 3

120 1,28 | 1,22 | 1,18 | 1,00 | 0,88 | 0,80 0,74
150 1,28 | 1,23 | 1,18 | 1,00 | 0,88 | 0,80 0,74

Cables directamente 185 1,29 | 1,23 | 1,18 | 1,00 | 0,88 | 0,80 0,74

enterrados 240 | 1,29 | 123 | 1,18 | 1,00 0,88 | 0,80 0,73

300 1,30 1,24 119 | 1,00 | 0,88 | 0,80 0,73
400 1,30 1,24 119 | 1,00 | 0,88 | 0,79 0,73
120 1,14 | 112 | 1,10 | 1,00 | 0,93 | 0,87 0,82

150 1,14 112 | 1,10 | 1,00 | 0,93 | 0,87 0,82

Cables en interior de

185 1,14 | 1,12 | 1,10 | 1,00 | 0,93 | 0,87 0,82
tubos enterrados

240 1,15 | 1,12 | 1,10 | 1,00 | 0,92 | 0,86 0,81

400 1,16 1,13 1,10 | 1,00 | 0,92 | 0,86 0,81

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad,
aumentando cuando el terreno esté mas seco. Para nuestro caso consideramos una

Resistividad térmica del terreno de 1,5 K. m/W
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Resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica del |Naturaleza del terreno y

terreno (K.m/W) grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
0,70 Humedo
0,85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Para nuestro caso, consideraremos el terreno como humedo, aplicando el
coeficiente de 0,85.

Factor de correccion por distancia entre ternos o cables tripolares

Factor de correccion

: Separacion Numero de ternos de la zanja
Tipo de
instalacion de los
ternos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En contacto
(d=0cm) 0,76 0,65 0,58 0,53 0,50/0,47 0,45 0,43 0,42
Cables
directamente d=02m 0,82/0,730,68 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,55
enterrados

d=04m 0,86 0,780,75 0,72 /0,70 0,68 0,67 0,66 0,65
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d=06m 0,88 0,82 0,79 0,77 0,76 0,74 0,74 0,73 -
d=08m 0,90 0,85 0,83 0,81/0,80/0,79| - - -

En contacto
(d=0cm) |0,80/0,700,64 |0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,49

Cables bajotubo 7 _ 55 1" 1083/0.75/0,70 0,67 0,64 0.62 0,60 0,59 0,58

d=04m 087 0,800,77 0,74 0,72 0,71 0,70 0,69 0,68

Para nuestro caso, tenemos dos ternas separadas bajo tubo, en contacto ambos
tubos.

El factor de correccion aplicable para nuestro caso, teniendo en cuenta todo lo
anteriormente descrito sera 0.85, correspondiente a la correccion por resistividad
térmica en funcién de la naturaleza de terreno y humedad, considerando los
demas factores de correccion con el valor “1”.

Tendremos en cuenta:

La intensidad maxima admisible de los conductores viene dada por el propio fabricante,
segun atras se ha descrito, siendo la densidad d = I/S

Seccion del conductd Intensidad admisible (A) | Densidad de corriente
mm2 A/mmz

240 345 1,437

2.9.1.3. Reactancia.

La reactancia del conductor normalizado, es:

Secciéon normalizada Reactancia (X) por Resistencia (R) max.
fase
mm? a 105°C Q/km
Q /km
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240 0,105 0,169

2.9.1.4. Caida de tension.

La determinacion de la caida de tension en funcion de la seccidn y potencia transportada,
se realizara mediante la formula:

(V-Vo) =13. 1. L (R.cos ¢ + X.sen ¢)
en donde:
(V-Vo) = Caida de tension en voltios
| = Intensidad en amperios
L = Longitud de la linea en Km
R = Resistencia del conductor a 90°C en Q/Km
X = Reactancia a frecuencia a 50 Hz., en (©2/Km)

Con lo que se obtiene:

Linea Seccion Longitud Km c.d.t. (V) c.d.t. (%)
1 3(1x240) mm” AL 0,128 14,13 0,07

2.9.1.5. Otras caracteristicas eléctricas.

2.9.1.5.1. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE DURANTE UN CORTOCIRCUITO.

Para la comprobacién de que la seccion elegida puede soportar las intensidades de
cortocircuito que se pueden presentar, hay que partir de la potencia de cortocircuito

maxima posible por la configuracién de la red. Tomando para este valor Pcc=350 MVA,

tenemos que:

350
CCM 20\/5

En nuestro caso, el tiempo de duracién del cortocircuito es de 0.5 segundos, que es el

=1.1kA

tiempo de actuacion de los elementos de proteccion. Por lo tanto, la Icc caracteristica,

tomada de las tablas del conductor a emplear, en ese tiempo, sera:

S.K

t

lec =
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que para un segundo de duracién y K=94 en cada tipo de cable normalizado:

Icc = 240 x 94 = 22.560 A

y aplicando para nuestro caso,

le

ccls ﬁ

Obteniéndose en nuestro caso:

Tipo de Tension Kv Secciéon  ||ccys para 0,5
aislamiento mm? seg.
HEPR 12/20 240 31,9

muy superior a la maxima posible de 10.1 KA.

2.9.1.5.2. Pérdidas de potencia.

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea subterranea, viene dadas por la

féormula:

AP =3.RL.I1?

Que teniendo en cuenta el valor de |, ya sefialado para el célculo de la caida de tension

y expresado en tanto por ciento, sera:

_ PLR.
10V *.cos’ ¢

Siendo:

AP Pérdida de potencia en kW y %

P Potencia en kW

R Resistencia del conductor en Q/Km
L Longitud de la linea

I Intensidad de la linea en amperios
\% Tension compuesto kV
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Obtenemos :

Linea Seccion Longitud Km P kW R Q/Km AP%
1 3(1x240) mm> AL 0,128 10.756 0,2 0,09
29.1.6. Tablas resultado de calculos.

El resumen de calculos eléctricos obtenido se expone en la siguiente tabla:
Linea Seccion Longitud Km T adm. Icc- 0,5 sg. c.d.t. (%) | Perd. Pot. %
HEPRZ1 12/20 kV Amp. kA
1 ]3(1x240) mm”> AL+H16| 0,128 345 31,9 0,09

2.9.1.7. Analisis de las tensiones transferibles al exterior por tuberias,

railes, vallas, conductores de neutro, blindaje de cables,
circuitos de senalizacion y de los puntos especialmente
peligrosos y estudio de la formas de eliminaciéon o reduccion.

Los unicos elementos de los enumerados capaces de transferir tensiones al exterior,

seria los blindajes de los cables, los cuales en sus correspondientes celdas quedaran

conectados a tierra de forma que, en caso de defecto a masa, se eviten tensiones

peligrosas

Murcia, Marzo 2019

LA INGENIERA TECNICA INDUSTRIAL

Paula Riquelme Saez

(Colegiada 6.585)
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DOCUMENTO lII:
PLIEGO DE CONDICIONES
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas

estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

3.2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de centros de transformacién

de tipo interior.

3.3. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez,
Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes
0 que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma
UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo

modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego
de Condiciones Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser

Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion empresarial.

CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones,

se regiran por lo especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de

noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado
por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.
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c) Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su

aplicacion al contrato de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de

Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

e) Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984
y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones

Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

f) - Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta

Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

g) - Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

h) Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia

Eléctrica.

i) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97
sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de

Construccion.

SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado
del parrafo 3.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de

pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas,

herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad,

usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal;
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los metros, reglas, mangos de aceiteras, utiles limpiadores, etc., que se utilicen no
deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se

utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o
reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc.,
pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la

Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de

sus companeros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después
de la iniciacién de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacién, accidente,

enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros
procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales

accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por danos, responsabilidad civil,
etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como

consecuencia de la ejecucion de los trabajos.
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3.4. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion
de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director

de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la
Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y

Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacién de los originales de donde
obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su
utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminaciéon de los
trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes,

de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra

dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijjados en el Proyecto, salvo aprobacién previa

por escrito del Director de Obra.

REPLANTEOQO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion
en los puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios

para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados,

firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
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MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido

precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran

ejecutarse con personal independiente del Contratista.

RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacién

sobre el material suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta.
La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

ORGANIZACION.

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente
estan establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el

particular antes o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi
como la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a
cargo del Contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra

accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacién técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y

cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admisién de personal, compra de materiales, adquisiciéon o alquiler de
elementos auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo,
compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas
sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion

previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes
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a la peticidon, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta

posteriormente.

FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los
materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a
todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los

materiales o se realicen trabajos para las obras.
ENSAYOS.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
reunen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccion Técnica, o bien, si ésta

lo estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.
Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de
escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para

que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucién de las obras
se ofrezca seguridad absoluta, en evitacién de accidentes que puedan ocurrir por
deficiencia en esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de

trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

MEDIOS AUXILIARES.

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren
explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas
casos el costo de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del

presupuesto.
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EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este
Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las

especificaciones senaladas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer
ninguna alteracion o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la
obra en relacion con el Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin
prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor

de los dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva

cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente

manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado a juicio del Director de Obra.

SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste

concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes

requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar,
con indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de

que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del

50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion
de obras no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al

Contratante.
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PLAZO DE EJECUCION.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a

contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato

para la ejecucién de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a
exigencias de la realizacién de las obras y siempre que tales cambios influyan

realmente en los plazos sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se

concedera por el Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.

RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticién del Contratista
se hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello
la presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos
realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra vy el
representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado
correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones
Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo

de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el
Acta y se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un
nuevo reconocimiento. Las obras de reparacién seran por cuenta y a cargo del
Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse

rescindido el contrato con pérdida de la fianza.
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La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefalado en el contrato y empezara a contar desde la

fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepciéon definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacion de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de

ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion

de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucioén de la Obra.

RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses
de la recepcién provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose el
Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada
por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante

y el Contratista.

PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra
totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La
relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hara con arreglo a los precios
establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias

para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades
ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su
medicion, los gastos de replanteo, inspeccién y liquidacidon de las mismas, con arreglo
a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccion y vigilancia

facultativa, cuando la Direccion Técnica estime preciso establecerla.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes

en un plazo maximo de quince dias.
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El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion
definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra
parte, aprobacion ni recepcién de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas

Certificaciones.

ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo
a los precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho material sera indicado por el
Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion de Obra, senalando el plazo
de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de

los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se
haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o
pérdida, el Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan

resultar.
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3.5. DISPOSICION FINAL.
La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto
incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacién

de todas y cada una de sus clausulas.

3.6. CONDICIONES TECNICAS PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DE
CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTERIOR PREFABRICADOS.

3.6.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales empleados en la obra seran de primera calidad y cumpliran los

requisitos que se exigen en el presente pliego de condiciones técnicas.

El director de obra se reserva el derecho de rechazar aquellos materiales que no le

ofrezcan las suficientes garantias.

Para aquellos materiales descritos en el presente proyecto, bastara con su admision

verificar los ensayos de recepcion indicados en las mismas, a saber:

o Edificios prefabricados de hormigon.

e Aparamenta eléctrica.

¢ Conductores y terminales.

e Tubos de canalizacion.

e Cintas de sefializacion en zanjas.
Para el resto de materiales, no se permitira su empleo sin la previa aceptacién por parte
del director de obra. En éste sentido se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el
director de obra aunque no estén indicados en éste pliego de condiciones. Para ello se
tomaran como referencia las distintas normas UNE que les sean de aplicacion, a saber:

e Conductores de cobre desnudos.

¢ Conductores de cable aislados.

e Conectores para la ejecucion del electrodo de puesta a tierra.

e Pequeno material auxiliar(bridas, abrazaderas, herrajes, ect...)

3.6.2. OBRA CIVIL

El edificio, local o recinto destinado a alojar en su interior la instalacién eléctrica descrita
en el presente proyecto, cumplira las condiciones Generales prescritas en las
Instrucciones del MIE-RAT 14 del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas,

referentes a su situacién, inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones vy
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almacenamientos de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado y canalizaciones,
etc.

El Centro sera construido enteramente con materiales no combustibles.

Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera, puertas,
etc.), asi como los estructurales en él contenidos (columnas, vigas, etc.) tendran una
resistencia al fuego de acuerdo con la norma NBE CPI-91 y los materiales constructivos
del revestimiento interior (parametros, pavimento y techo) sera de clase MO de acuerdo
con la norma UNE 23727.

El centro tendra un aislamiento acustico de forma que no transmitan niveles sonoros
superiores a los permitidos por las Ordenanzas Municipales. Concretamente, no se
superaran los 30 dBA durante el periodo nocturno (y los 55 dBA durante el periodo

diurno).

Ninguna de las aberturas del Centro sera tal que permita el paso de cuerpos soélidos de
mas de 12 mm. de diametro. Las aberturas proximas a partes en tension no permitiran
el paso de cuerpos solidos de mas de 2,5 mm de diametro, y ademas existira una

disposicién laberintica que impida tocar el objeto o parte en tension.
3.6.3. APARAMENTA DE ALTA TENSION.

La aparamenta de A.T. estara constituida por conjuntos modulares o compactos,
equipados con dicha aparamenta, bajo envolvente unica metalica, para una
tension admisible de 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

- UNE 20-090, 20-104, 20-100.

- CEI 298, 420, 265, 129.

- UNESA Recomendacién 6407 A.
Los conjuntos modulares o compactos deberan tener una envolvente con dieléctrico de
hexafluoruro de azufre. Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba
metalica estanca rellenada de hexafluoruro de azufre con una sobrepresion de 0,1 bar
sobre la presion atmosférica, sellada de por vida y acorde a la norma CEIl 56-4-17, clase
[l.
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En la parte posterior se dispondra de una membrana que asegure la evacuacion de las
eventuales sobrepresiones que se puedan producir, sin dafo para el operario ni para

las instalaciones.

El dispositivo de control de aislamiento de los cables sera accesible, fase por fase,

después de la puesta a tierra y sin necesidad de desconectar los cables.

La seguridad de explotacion sera completada por los dispositivos de enclavamiento por

candado existente en cada uno de los ejes de accionamiento.

En caso de averia en un elemento metalico se debera poder retirar el conjunto de
mandos averiado y ser sustituido por otro en breve tiempo, y sin necesidad de efectuar
trabajos sobre el elemento activo del interruptor, asi como realizar la motorizacion de

las funciones de entrada/salida con el centro en servicio.
*INTERRUPTORES

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra deberan ser un unico aparato de tres
posiciones (abierto, cerrado y puesta a tierra), a fin de asegurar la imposibilidad de

cierre silultaneo del interruptor y el seccionador de puesta a tierra.

La apertura y cierre de los polos sera simultaneo, debiendo ser la tolerancia de cierre

inferior a 10 ms.

Los contactos mdviles de puesta a tierra seran visibles a través de visores, cuando el

aparato ocupe la posicién de puesta a tierra.

El interruptor debera ser capaz de soportar al 100% de su intensidad nominal mas de
100 maniobras de cierre y apertura, correspondiendo a la categoria B segun la norma
CEl 265.

* CORTACIRCUITOS-FUSIBLES.

En el caso de utilizar proteccion ruptofusible, se utilizaran fusibles del modelo y calibre
indicados en el capitulo de Calculos de esta memoria. Los fusibles cumpliran la norma
DIN 43-625 y la R.U. 6.407-A y se instaran en tres compartimentos individuales,
estancos y metalizados, con dispositivo de puesta a tierra por su parte superior e

inferior.

65



PROYECTO DE NUEVO CT

CTD CHORNOS — LA ARBOLEJA N°904923614

3.6.4. TRANSFORMADORES.

El transformador o transformadores a instalar sera trifasico, con neutro accesible en
B.T., refrigeracién natural, en bafio de aceite, con regulacién de tension primaria
mediante conmutador accionable estando el transformador desconectado, servicio

continuo y demas caracteristicas detalladas en la memoria.
3.6.5. EQUIPOS DE MEDIDA.

No se prevé la instalacion de ningun equipo de medida de la potencia y la energia para

facturacion.

3.7. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccion e instalacién del centro se ajustaran, en todo caso,
a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la

Direccién Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular

las de la companiia suministradora de la electricidad.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna

descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

La admisién de materiales no se permitira sin la previa aceptacion por parte del Director
de Obra En este sentido, se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el D.O.,
aunque no estén indicados en este Pliego de Condiciones. Para ello se tomaran como
referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc. que les sean de

aplicacion.
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3.8. REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS PRUEBAS
REGLAMENTARIAS AL FINALIZAR LA OBRA.

La paramenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA

conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad
acreditada por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion

reglamentaria de los siguientes valores:
-Resistencia de aislamiento de la instalacion.
-Resistencia del sistema de puesta a tierra.

-Tensiones de paso y de contacto.

3.9. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
* PREVENCIONES GENERALES

1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacién a toda
persona ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera

dejarlo cerrado con llave.

2)- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de “Peligro

de muerte”.

3)- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del

centro de transformacién, como banqueta, guantes, etc.

4)- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de
combustible en el interior del local del centro de transformacion y en caso de incendio

no se empleara nunca agua.
5)- No se tocara ninguna parte de la instalacién en tensién, aunque se esté aislado.

6)- Todas las maniobras deben efectuarse aislandose de forma conveniente
colocandose sobre la banqueta y utilizando, cuando sea necesario guantes y pértiga

de que debe estar provisto el centro.

7)- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros
que deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el

personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario.
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También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas
las conexiones de la instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que
se pasara aviso en caso de introducir alguna modificacion en este centro de

transformacion, para su inspeccién y aprobacién, en su caso.

* PUESTA EN SERVICIO.

8)- Se conectaran primero los seccionadores de alta tension, empezando por el del
C.T. y y a continuacion el interruptor de alta tensién, dejando en vacio el
transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de alta,

procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tension.

9)- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera
detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se

dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.
* SEPARACION DE SERVICIO.

10)- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea
desconectando la red de baja tensidén y separando después el interruptor de alta y

seccionadores.

11)- Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo
instantaneo con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la

clase de la instalacion.
* LIMPIEZA DE APARATOS.

12)- A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas
de los interruptores asi como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja
tensién, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse
en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y seccionador aéreo
exterior se avisara por escrito a la compafia suministradora de energia eléctrica para
que corte la corriente en la linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la
conformidad de ésta, que no restablecera el servicio hasta recibir, con las debidas

garantias, notificacion de que la linea de alta tension y el centro de transformacion
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se encuentran en perfectas condiciones, para garantizar la seguridad de personas y

cosas.

13)- La limpieza se hara sobre banqueta, con disolventes apropiados y sin utilizar
agua, con trapos frecuentemente secos, y muy atentos a que el aislamiento que es
necesario para garantizar la seguridad personal, s6lo se consigue teniendo la
banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales

derivados a tierra.
* PREVENCIONES ESPECIALES.

14)- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas

caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

15)- No debe de sobrepasar los 60 °C la temperatura del liquido refrigerante, en los
aparatos que lo tuvieran, y cuando se precise cambiarlo se empleara de la misma

calidad y caracteristicas.

16)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen
estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el
funcionamiento del centro de transformacion, se pondra en conocimiento de la

compania suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

17)- Orden, limpieza, precaucion y serenidad, deben presidir todos los actos del
personal encargado del mantenimiento y maniobra del centro de transformacion de

distribucion.

Murcia, Marzo de 2019
LA INGENIERA TECNICA INDUSTRIAL

Paula Riquelme Saez

(Colegiado 6.585)
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4. PRESUPUESTO TRABAJOS A REALIZAR

|CAPITU LO 1:| TRABAJOS RELACIONADOS CENTRO DE TRANSFORMACION

TAREA: CT INTERIOR

Peren Jerupo  [RECURSO  [DESCRIPCIONDELRECURSO  [cANTIDAD [umB  [iMPORTE ]
MATER 27-251 7229015 TRAFO C-250/24/20 B2-O-PE 1 PZA 4.022,33 €
UBMO 27-225 EEDITRFBOTRIUO0100 INSTALACION TRAFO (INTERIOR O EXTERIOR)-CTIN COMPACTO 1UD 258,05 €
UBMO 27-225 EEDITRFZOTRAU01300 INSTALACION CARRILTRAFO (INCL. 2 UNID.) 1UD 27,18 €
UBMO 27-229 EEDICTRAOCTAU01200 MONTAJE ALUMBRADO PUNTO LUZ 1UD 89,29€
UBMO EEDICTRZOCTAUO5300 COLOCACION GUIJARROS EN FOSO DE ACEITE 1UD 56,31€
TAREA: CELDAS

Peren Jerupo  [RECURSO  [DESCRIPCIONDELRECURSO _ [cANTIDAD [umB  [iMPORTE ]
MATER 26-711 5042204 CELDA NO EXTENSIBLE CNE-2L1P-F-SF6-24 1 PZA 3.828,35€
UBMO 26-058 EEDICELZOCEIU00100 INSTALACION/AMPLIACION CELDAS GAS HASTA 5 POS 1UD 316,37 €
UBMO 26-058 EEDICTRZOCTAUO1000 INSTALACION BANCADA CELDAS-CBT 3 UD 108,72 €
TAREA: CUADROS BT/CGP

Peren Jerupo  [RECURSO  [DESCRIPCIONDELRECURSO  [cANTIDAD [umB  [iMPORTE ]
MATER 27-093 5044069 CBT-EAS-ST--1600-5 1 PZA 1.548,36 €
UBMO 27-088 EEDICBTAOCDIU00100 INSTALACION NUEVO CBT INTERIOR NO CONEX SALIDA 1UD 79,33 €
MATER 27-042 5044069 BANCADA CBT-EAS 1600-5 1UD 120,07 €
UBMO 27-088 EEDICTRZOCTAUO1000 INSTALACION BANCADA CELDAS-CBT 1UD 29,99 €
TAREA: INTERCONEXION

[Peren_ Jerupo  RECURSO  [DESCRIPCIONDELRECURSO  [cANTIDAD [umB  [iMPORTE ]
UUCC-CS 27-125 EEDIINTAOIBTC00400 1 CONDUC INTERCON BT.SEPAR. CT INT(CON SOPORTE). INCL MAT 11 UD 673,67 €
UUCC-CS 27-126 EEDIINTBOIMTCO0100 CABLE (FASE) INTERCONEXION MT INTERIOR 24KV.INCL MAT 3UD 539,27 €
TAREA: PUESTA A TIERRA

[Pere_ JeRupo  [RECURSO  [DESCRIPCIONDELRECURSO ___ [cANmDAD JumB  [iMPORTE |
MATER 26-047 5048500 CAJA DE SECCIONAMIENTO DE TIERRAS CST-CS 2 PZA 14,14 €
UBMO 26-003 EEDIPATZOTCLUO1000 CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETRO+5) 29 M 1.575,45€
UBMO 26-050 EEDIPATZOTCTUOO600 INST/SUST CAJAS TIERRAS/NEUTRO CT 2UD 28,54 €
UUCC-CS 27-105 EEDIPATZONCTCO00500 PAT NEUTRO PARA TODOS CTS (ENTERRADO) 1UD 214,82
UUCC-CS 27-105 EEDIPATZOTCTC00100 PAT HERRAIJES CT TIPO CTC,CTIC,CTIN,CSECC (ENTERRADO) 1UD 474,92
TAREA: 0.C. ENVOLVENTE SUPERFICIE

[Peren_ JeRopo  [RECURSO  [DESCRIPCIONDELRECRSO  [cANmDAD JumB  [iMPORTE |
MATER 26-719 5040070 EDIFICIO PREFABRICADO EP-1 1 PZA 4.510,00 €
UBMO 26-716 EEDICTRAOCTIUOO500 EXCAVACION ENVOLVENTE SUPERFICIE CT 1T O (CR/CS<(><<)>5M 1UD 1.249,48 €

| TOTAL 19.764,64 €
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La valoracion asciende a la cifra de 19.764,64 €, diecinueve mil setecientos sesenta y cuatro con sesenta y cuatro euros.
Murcia, Marzo de 2019
LA INGENIERA TECNICA INDUSTRIAL

Paula Riquelme Saez

(Colegiado 6.585)
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE LINEAS, CENTROS DE
TRANSFORMACION, SUBESTACIONES, EQUIPOS DE MEDIDA DE
ENERGIA ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES ASOCIADAS.

MT 4.60.11 (15 - 07)

ANEXO G
6.1. OBJETO
El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados,
identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y

reducir dichos riesgos.

Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del empresario titular
de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relacién con los riesgos

existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién y prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Empresario o Contratista elaborara su Plan

de Seguridad.

6.2. CAMPO DE APLICACION.
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacién en los trabajos de construccion,
mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas Aéreas, “Lineas
Subterraneas”, “Centros de Transformacién”, “Subestaciones”, “Equipos de medida” e “Instalaciones
de telecomunicaciones asociadas a las anteriores” que se realizan dentro de lberdrola y se

particularizaran sus puntos para cada caso.
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6.3. MEMORIA DESCRIPTIVA.

6.3.1. Aspectos generales
El Empresario o Contratista acreditara ante IBERDROLA, la adecuada formacion y adiestramiento de
todo el personal de la obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a

los riesgos eléctrico y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencién del personal

en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados.

La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en lugares

estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles
riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o

minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

6.3.2. Identificacion de riesgos y evaluacion de los riesgos
En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se incluyen aqui los

riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

Se incluiran aqui los anexos anteriores de este MT, que aparecen reflejados en el final de este

documento:

En el Anexo B se incluye la informacién inicial de los riesgos de las instalaciones:

definiciones, situaciones tipicas y medidas de prevencion y proteccién basicas.

En el Anexo C se incluye la identificacion y evaluacion de riesgos por tipo o zona de

instalacion.

6.3.3. Medidas de prevencion, proteccién y emergencia.
En el Anexo D se indican algunas medidas concretas de prevencion y proteccion frente a los

riesgos mas especificos de las instalaciones eléctricas.

En el Anexo E se incluyen algunas medidas de prevencion y proteccion de tipo general para

cada una de las fases de trabajo.

En el Anexo F serecogen las instrucciones y medidas de emergencia para cuando los trabajos
objeto del Proyecto serealicen en el interior de instalaciones de Distribucién de Iberdrolao en

su proximidad.

Se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las nuevas instalaciones,

como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a
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los riesgos de la desconexién de una instalacién a desmontar o retirar.
Se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

» Lineas subterraneas
» Centros de transformacion

> Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las anteriores

6.3.4. Caracteristicas generales de la obra
En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las

diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas.

6.3.4.1.  Descripcion de la obra y situacion
La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se debera recoger en un Anexo especifico

para la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los

medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

6.3.4.2. Suministro de energia eléctrica
El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa constructora,

proporcionando los puntos de enganche necesarios.

Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles,

contaran con proteccién térmica y diferencial adecuada.

6.3.4.3. Suministro de agua potable
El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la
region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios necesarios

(cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

6.3.4.4.  Servicios higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios.

Si fuera posible, las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se
dispondra de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para

ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.
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6.3.5. Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo y Libro de Subcontratacién
Antes del comienzo de los trabajos se debera comunicar la apertura del Centro de Trabajo por los

Contratistas de la obra en aquellas obras en las que sea aplicable el Real Decreto 1627/1997.

De igual forma, las contratas deberan contar con Libro de Subcontratacion cuando tengan

subcontratas.

6.4. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

6.4.1. Normativa aplicable
La relacion de normativa que se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata Unicamente de
recoger la normativa legal e interna de Iberdrola vigente en el momento de la edicién de este
documento, que sea de aplicacidén y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto del

Proyecto al que se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Se incluira aqui el Anexo A de este MT en el que se tendra actualizada la normativa que sea de

aplicacion para las instalaciones y trabajos objeto de este Estudio Basico.

6.4.2. Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacién normal y de emergencia

Senalizacion clara de mandos de operacidon y emergencia

Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento

Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.
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ANEXO B.- INFORMACION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DE LAS INSTALACIONES:
DEFINICIONES, SITUACIONES TiPICAS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION BASICAS.

DEFINICION DE LOS
RIESGOS

SITUACIONES DE RIESGO
TiPICAS

MEDIDAS DE PREVENCION
Y PROTECCION BASICAS

1) Caida de personas al
Este

identificarse cuando

mismo nivel: riesgo
puede
existen en el suelo obstaculos

o substancias que pueden

provocar una caida por
tropiezos o resbaldn.
Puede darse también por

desniveles propios del terreno,

conducciones, cables,
bancadas o] tapas
sobresalientes del suelo,

piedras o restos de materiales
varios, barro y charcos, tapas
buen

y losetas sin

asentamiento, pequefas
zanjas por trabajos en curso,

hoyos, etc.

1. Caidas por deficiencias
en el suelo.
2. Caidas

tropezar con objetos en el

por pisar o

suelo, pequefos
desniveles, zanjas,
hoyos, ...

3. Caidas por existencia de
vertidos o liquidos.

4. Caidas por superficies en
mal estado por

condiciones atmosféricas

(heladas, nieve, agua,
etc.).

5. Resbalones/tropezones

por malos apoyos del pie.

1. Formacion e informacion
del personal.

2. Condiciones de orden vy
limpieza en lugar de trabajo

3. Senalizacion, iluminacion,
delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso
y mantenimiento de viales.

4. Integracion de la seguridad
en trabajo

5. Inspecciones de trabajo,
Partes de Observacion de
Anomalias y
mantenimiento.

6.Empleo de Equipos de
Proteccion Individual vy

Colectiva.

2) Caidas de personas a

distinto nivel:

Trabajos en zonas elevadas

en instalaciones que, por

construccion, no cuentan con

una proteccion adecuada

como barandilla, murete,

antepecho, barrera, etc.

También en los accesos a

1. Caidas por huecos.

2. Caidas desde escaleras
portatiles.

3. Caidas desde escaleras
fijas.

4. Caidas desde andamios
y plataformas

temporales.

1. Formacion e informacién
del personal.
2. Senalizacion, iluminacion,
delimitacién, proteccion de
zonas de trabajo y de paso
y mantenimiento de viales.
3. Inspeccidn y
mantenimiento de equipos

empleados
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estas zonas. Otra posibilidad
de este riesgo lo constituyen
los huecos sin proteccion ni
sefalizacién existentes en
pisos y zonas de trabajo, asi
como los terraplenes,
bancales o desniveles en el
de

zanjas

propio terreno la

instalacion, las o]
excavaciones de trabajos en

curso y los huecos, dejados sin

proteger o sefAalizar, de
acceso a las canalizaciones
subterraneas, galerias de

cables, etc. A estos habra que
afadir los propios de la caida
desde un elemento, como

pueden ser los apoyos,

escaleras, cestas o)

dispositivos elevadores, asi
como estructuras de soporte
de equipos e instalaciones de
distintos tipos, a los pueda
acceder un operario en la

realizacién un trabajo.

5. Caidas desde tejados vy
muros.

Caidas por desniveles,
zanjas, taludes, etc.
Caidas desde apoyos de
madera

8. Caidas desde apoyos de

hormigon.

9. Caidas desde apoyos

metalicos. 10.Caidas
desde torres metalicas de
transporte.

11.Caidas desde
estructuras, porticos,
gruas, etc.

12.Caidas de lo alto de
equipos:
transformadores de
potencia, torres de

refrigeracion, bacas de

vehiculos, ...

4. Empleo de Equipos de
Proteccion  Individual y
Colectiva.

5. Solidez, resistencia vy
estabilidad en los medios
empleados.

6. Caminos de andadura,
lineas de seguridad

7. Escaleras con sistema de

apoyo y amarradas en la
parte superior
8. Comprobaciones previas
Prescripciones de
Seguridad de UNESA para

trabajos mecanicos vy
diversos
10. Procedimientos para

trabajos en altura.

3) Caidas de objetos:
Este

cuando existe la posibilidad

riesgo se presenta

de caida de objetos o

materiales durante la
ejecucion de trabajos o en
operaciones de transporte y
medios

elevacién por

manuales 0 mecanicos.
Ademas, puede presentarse
cuando existe la posibilidad

de caida de objetos que se

1. Caidas por manipulacion

manual de objetos vy

herramientas.
2.Caidas de elementos
manipulados con

aparatos elevadores.
3. Caidas de
apilados (almacén)

elementos

[—

. Prohibicion de trabajos en
la misma vertical
Empleo de Equipos de

Individual vy

Proteccion
Colectiva.
. Senalizacién, iluminacion,
delimitacién, protecciéon de
zonas de trabajo y de paso
y mantenimiento de viales.
Proteccion de zonas de

paso inferiores.
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estan manipulando y se caen
de
Pudiera darse este riesgo
de

trabajos en lo alto de los

su emplazamiento.

como  consecuencia
apoyos o de una estructura

realizados por personal

ajeno al considerado aqui.

4. Estudio previo de trabajos y
maniobras de movimiento

de cargas.

4)

desplomes y derrumbes:

Desprendimientos,

El riesgo puede presentarse
de
desplome o derrumbamiento
de
temporales o parte de ellas,
de

portatiles, la posible caida o

por la posibilidad

estructuras fijas o

la caida escaleras
desplome de una apoyo,
estructuras o andamios, y el
posible vuelco de cestas o

gruas en la elevacion del

personal o traslado de
cargas. También  debe
considerarse el

desprendimiento o desplome
de muros y el hundimiento de

zanjas o galerias.

de

elementos de montaje

1. Desprendimientos

fijos.

2. Desprendimientos de
muros.

3. Desplome de muros.

4. Hundimiento de zanjas o

galerias

1. Senalizacion, iluminacion,
delimitaciéon, proteccion
de zonas de trabajo y de

paso y mantenimiento de

viales. Proteccion de
zonas de paso inferiores.

2. Inspecciones de
instalaciones, Partes de
Observacion de
Anomalias y
mantenimiento.

3. Prescripciones de
Seguridad de UNESA

para trabajos mecanicos y

diversos.

5) Choques y golpes:
Posibilidad de

provoquen

que se
lesiones
derivadas de choques o

golpes con elementos tales

1. Choques contra objetos
fijos.
2. Choques contra objetos

moviles.

1. Senalizacién, iluminacion,
delimitacién, proteccion de
zonas de trabajo y de paso

y mantenimiento de viales.
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como partes salientes de
maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento
de zonas de paso, vigas o

conductos a baja altura, etc.

[

. Golpes por herramientas

manuales.

. Golpes por herramientas

portatiles eléctricas.

. Golpes por otros objetos.

2. Condiciones de orden vy
limpieza en lugar de trabajo
3. Comprobaciones previas.

4. Prescripciones de
Seguridad de UNESA para
trabajos  mecanicos vy

diversos.

6) Maquinaria automotriz y
vehiculos (dentro del centro
de trabajo):

Posibilidad de un accidente al
utilizar maquinaria/vehiculos
o por atropellos de éstos

dentro del lugar de trabajo.

[N

(8]

[

. Atropello de peatones.

. Choques y golpes entre

vehiculos

. Choques y golpes contra

elementos fijos.

. Vuelco de vehiculos.

. Caida de cargas.

1. Formacién e informaciéon
del

empleo de determinadas

personal para el

maquinas, equipos ©
herramientas.

2. Sefializacion, iluminacion,
delimitacion, proteccion de

zonas de trabajo y de paso.

7) Atrapamiento:

Posibilidad de

lesion por Atrapamiento o

sufrir  una

aplastamiento de cualquier
del

mecanismos de maquinas o

parte cuerpo por

\S)

[98)

. Atrapamiento

por

herramientas manuales.

. Atrapamiento por
herramientas  portatiles
eléctricas.

. Atrapamiento por

magquinas fijas.

1. Formacién e informaciéon
del

empleo de determinadas

personal para el

maquinas, equipos 0
herramientas.
2. Senalizacion, iluminacion,

delimitacion, proteccién de

entre objetos, piezas o
materiales. 4. Atrapamiento por objetos zonas de trabajo y de paso
5. Atrapamiento por y mantenimiento de viales.
mecanismos en | 4. Estudio previo de
movimiento. maniobras de movimiento
de cargas.
5. Empleo de Equipos de
Proteccion Individual y
Colectiva.
8) Cortes: 1. Cortes por herramientas | 1.Formacién e informacion
Posibilidad de lesion| portatiles eléctricas. del personal para el
producida por objetos [2- Cortes por herramientas empleo de determinadas
cortantes, punzantes ol manuales. maquinas, equipos O
abrasivos, herramientas y/[3. Cortes por maquinas fijas. herramientas.

utiles manuales, maquinas-
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herramientas, etc.

4. Cortes

por objetos o

superficies.

2. Sefalizacién, iluminacion,
delimitacion, proteccion de
zonas de trabajo y de paso
y mantenimiento de viales.

4. Estudio de

maniobras de movimiento

previo

de cargas.

5.Empleo de Equipos de

9) Proyecciones:

Posibilidad de que se
produzcan lesiones  por
piezas, fragmentos o}
pequefas  particulas de

material proyectadas por una

maquina, herramienta o
accion mecanica. Incluye,
ademas, las proyecciones

liquidas originadas por fugas,
escapes de vapor, gases

licuados, ...

. Proyecciones

. Impacto de fragmentos o

particulas sélidas
liquidas.
(Se

proyecciones provocadas

excluyen las

por arco eléctrico)

Proteccion Individual y
Colectiva.

1. Formacién e informacion
del personal para el

empleo de determinadas

maquinas, equipos ©
herramientas.

2. Sefalizacion, iluminacion,
delimitacion, protecciénde
zonas de trabajo y de
paso.

3. Empleo de Equipos de
Proteccion Individual vy

Colectiva.

10) Contactos Térmicos

Posibilidad de quemaduras o

lesiones ocasionados por
contacto con superficies o

productos calientes o frios.

\S)

. Contacto

. Contacto con fluidos o

sustancias calientes o

frias.

. Contactos con focos de

calor o frio.

con
proyecciones calientes o

frias.

1. Formacion e informacion
del

trabajo en determinadas

personal para el
instalaciones y para el
empleo de determinadas
sustancias, maquinas,
equipos o herramientas.
2. Senalizacion de las zonas

de riesgo.
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3. Empleo de Equipos de
Proteccion Individual y

Colectiva.

11) Contactos quimicos:

Posibilidad de

producidas por contacto con

lesiones
sustancias agresivas o
afecciones motivadas por

presencia de éstas en el

(Pueden provocar

accidentes de trabajo)
1.Contacto con sustancias
corrosivas.

2.Contacto con sustancias

irritantes/ alergizantes

1.Formacion e informacion
del personal para el empleo
de determinadas
sustancias, maquinas,
equipos o herramientas.

2.Sefalizacion, iluminacion,

ambiente. 3.0tros  contactos con delimitacién, proteccion de
sustancias quimicas. zonas de trabajo y de paso.
3.Inspecciones de
instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias
y mantenimiento.
4. Empleo de Equipos de
Proteccion  Individual vy
Colectiva.
12) Contactos eléctricos: | 1. Contactos directos. 1. Personal con la Formacion
Posibilidad de lesiones o | 2. Contactos indirectos. indicada en el Real
dario producidos por el paso | 3. Descargas eléctricas Decreto 614/2001

de corriente por el cuerpo.

(inductiva/capacitiva)

2. Conocimiento contrastado
de todos los trabajadores
de las distancias de
seguridad a mantener en
los distintos niveles de
tension en que trabajen.

3. Cumplimiento de
Procedimientos para

trabajos en instalaciones

eléctricas de
IBERDROLA.
4. Prescripciones de

seguridad para trabajos y

maniobras en
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instalaciones eléctricas de
UNESA.

13) Arco eléctrico:

Posibilidad de

dafio

lesiones o
producido por
quemaduras en caso de

arco eléctrico.

1. Arco eléctrico.
2. Proyecciones por arco

eléctrico.

. Personal con la

Formacion indicada en el
Real Decreto 614/2001

. Conocimiento

contrastado de todos los
trabajadores  de las
distancias de seguridad a
mantener en los distintos
niveles de tension en que

trabajen.

. Cumplimiento de

Procedimientos para

trabajos en instalaciones

eléctricas de
IBERDROLA.
. Prescripciones de

seguridad para trabajos y
maniobras en
instalaciones eléctricas de
UNESA.

14) Sobreesfuerzos:

Posibilidad  de

musculo-esqueléticas al

lesiones

producirse un desequilibrio
acusado entre las exigencias
de la tarea y la capacidad
fisica.

Puede darse en el trabajo
sobre estructuras, en

situaciones de manejo de

1. En el manejo de equipos
0 herramientas manuales
en posiciones forzadas.

2. En el manejo de
maquinas herramientas y
herramientas portatiles.

3. En el manejo de cargas.

4. En el accionamiento de

elementos de maniobra

. Formacién e informacion

del personal para el
empleo de determinadas
maquinas, equipos o

herramientas.

. SefAalizacion, iluminacion,

delimitacién, proteccion de
zonas de trabajo y de
paso y mantenimiento de

viales.
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cargas o debido a la posicion
forzada en la que se debe
realizar en algunos

momentos el trabajo.

de instalaciones:

palancas, ...

. Obligado por

mecanismos en

movimiento.

4. Estudio previo de

maniobras de movimiento
de cargas y apoyo siempre

en superficies estables.

. Empleo de Equipos de

Proteccion  Individual y

Colectiva.

15) Explosiones:

Posibilidad de que se
produzca una mezcla
explosiva del aire con gases
0 sustancias combustibles o
sobrepresion de recipientes a

presion

. Atmdsferas explosivas

. Maquinas, equipos o

botellas.

. Deflagraciones

. Formacién e informacion

del personal para el trabajo
en determinadas
instalaciones y para el
empleo de determinadas
sustancias, maquinas,

equipos o herramientas.

. Actuacién en lugares con

posible  presencia de

atmosferas inflamables
segun Procedimientos de

IBERDROLA.

. Sefalizacién, iluminacion,

delimitacion, proteccion de

zonas de trabajo y de paso.

. Inspecciones de

instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias

y mantenimiento.

. Empleo de Equipos de

Proteccion Individual y

Colectiva.

16) Incendios:

Posibilidad de que se
produzca o se propague un
incendio como consecuencia
de la actividad laboral y las
condiciones del lugar de

trabajo.

. Acumulacion de material

combustible.

. Almacenamiento y

trasvase de productos

inflamables.

3. Foco de ignicion.

. Atmosfera inflamable.

. Formacion e informacion

del personal para el trabajo
en determinadas
instalaciones y para el
empleo de determinadas
sustancias, maquinas,

equipos o herramientas.
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. Proyecciones de
chispas.

. Proyecciones de
particulas calientes

(soldadura).

. Llamas abiertas.

. Descarga de electricidad

estatica.

. Sobrecarga de la red

eléctrica.

2. Actuacion en lugares con

posible  presencia de

atmoésferas inflamables
segun Procedimientos de

IBERDROLA.

3. Senalizacion, iluminacion,

delimitacion, proteccion de

zonas de trabajo y de paso.

4. Inspecciones de

instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias
y mantenimiento. Empleo

de Equipos de

5. Proteccion Individual 'y
Colectiva.

6. Dimensionado de
instalaciones y

protecciones eléctricas.

17) Confinamiento:

Posibilidad de

recluido o aislado en recintos

quedarse

cerrados, o de sufrir algun

accidente como
consecuencia de la
atmosfera  respirable  en

dicho recinto.

. Recintos cerrados con

atmésferas  bajas en
oxigeno.
. Recinto cerrado con

riesgo de puesta en
marcha accidental de
elementos moviles o

fluidos.

1. Formacion e informacion

del personal para el trabajo
en determinadas
instalaciones y para el
empleo de determinadas
sustancias, maquinas,
equipos o herramientas.
2.Actuacion en lugares con
posible  presencia de
atmosferas inflamables
segun Procedimientos de

IBERDROLA.
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. Sefalizacién, iluminacion,

delimitacion, proteccion de

zonas de trabajo y de paso.

. Inspecciones de

instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias

y mantenimiento.

. Empleo de Equipos de

Proteccion Individual vy

Colectiva.

18) Agresion de animales:

Posibilidad de nidos de
avispas o] bien las
complicaciones debidas a
mordeduras, picaduras,
irritaciones, sofocos, alergias,
etc., provocadas por
vegetales 0 animales,
colonias de los mismos o
residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento,
presencia, estancia o)
nidificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o
imprevistos por esta
presencia, pueden provocar el

inicio de otros riesgos.

Existencia de insectos

en oquedades o cajas.

. Alergias

. Zonas de coexistencia

de las instalaciones con

animales sueltos.

. Zonas de maleza o

boscosas.

Formacion e informacién
del personal para el
trabajo en determinadas

instalaciones y zonas.

Empleo de ropa de
trabajo y Equipos de
Proteccién Individual y

Colectiva.

Repelentes de insectos
que eviten la picadura de
parasitos, en especial

contra garrapatas.

19) Sobrecarga térmica

Posibilidad de dafio por
permanencia en ambiente
con calor o frio excesivo.
Este riesgo se evalua por
mediciones de diferentes
tipos de temperatura (seca,

huameda, etc.,)

Exposicién prolongada
al calor
Exposicion prolongada

al frio

. Cambios bruscos de

temperatura

Estrés térmico.

Formacion e informacién
del personal para el
trabajo en determinadas
instalaciones y para el
empleo de equipos de
proteccion

Organizar los trabajos
para limitar el tiempo de

exposicion.
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3 Empleo de Equipos de
Proteccion Individual y

Colectiva.

20) Ruido:
No con la posibilidad de
producir pérdida auditiva, con
excepciéon del disparo de los
interruptores neumaticos
antiguos que pueden dar
niveles superiores a los 120
dB (A).

riesgo que pueda presentar

Consideramos el

para personal no habituado, el
procedente de las maniobras
habituales de la instalacién y
los sonidos de sirenas de
aviso, que pueden producir
reacciones imprevistas en

caso de no estar informados.

1. Disparo de interruptores

neumaticos.

2. Mantenimiento y prueba
de motogeneradores

3. Sirenas de aviso

4. Trabajos con maquinas

de abrasion o arranque

de viruta.

1.Formacién e informacién
del personal para el trabajo
en determinadas
instalaciones y para el
empleo de determinadas
maquinas, equipos o

herramientas.

21) Vibraciones

Posibilidad que se produzcan

lesiones  por  exposicion

prolongada a vibraciones
mecanicas. Este riesgo se
evalua mediante medicion y
comparacion con valores de

referencia.

1. Exposicion a vibraciones

(martillos neumaticos,
vibradores de hormigon,

etc.)

1. Formacion e informacion
del personal para el
trabajo en determinadas
instalaciones y para el
empleo de determinadas,
maquinas, equipos o
herramientas.

2. Empleo de Equipos de

Proteccién Individual.

22) Radiaciones no

ionizantes

Posibilidad de lesién por

1. Exposicion a radiacion
no ionizante ultravioleta

(soldadura)

1 Formacion e informacion
del personal para el
trabajo en determinadas

instalaciones y para el
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la accién de radiaciones no

ionizantes

2. Exposicion a radiacion

no ionizante Infrarroja.

3. Exposicion a radiacion

visible o luminosa.

empleo de
determinadas,
maquinas, equipos o

herramientas.

2 Empleo de Equipos de

Proteccioén Individual.

23) Ventilacion: 1. Ventilacién ambiental 1. Formacién e informacion
Posibilidad de que se insuficiente. del personal para el
. trabaj n termin
produzcan lesiones como | 2. Ventilacion excesiva abajo en determinadas
. instalacion r I
consecuencia  de  la | (zonas de ventilacion stalaciones y para e
permanencia en locales o forzada, etc.) empleo de determinadas
o, sustancias, maquinas,
salas con ventilacion 3 Condiciones de . : o
. - , equipos o herramientas.
insuficiente o excesiva por ventilacion especiales. -
necesidad de la actividad. . . 2. Actuacion en lugares con
4. Atmésferas bajas en . :
Este riesgo se evalla ) posible  presencia  de
oxigeno. . :
mediants medicion y atmoésferas  inflamables
comparaciéon con los valores segun Procedimientos de
de referencia. IBERDROLA.

3. Senalizacion, iluminacion,
delimitacion, proteccion
de zonas de trabajo y de
paso.

4. Inspecciones de
instalaciones, Partes de
Observacion de
Anomalias y
mantenimiento.

5. Empleo de Equipos de
Proteccion Individual y
Colectiva.

24) lluminacién: 1. lluminacién ambiental 1. SeﬁalizaCién, iluminaCién,
insuficiente delimitacion, proteccion
Posible riesgo por falta de o .
o .| 2.Deslumbramientos y de zonas de trabajo y de
insuficiente iluminacion, paso
. . reflejos '
reflejos, deslumbramientos, J .
2. Inspecciones de

etc.

instalaciones, Partes de
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Observacion de
Anomalias y
mantenimiento.

3. Empleo de iluminacion
portatil

4. Empleo de Equipos de
Proteccion Individual vy

Colectiva.

25) Agentes quimicos

Posibilidad de

afecciones producidas por la

lesiones o

exposicion a sustancias

perjudiciales para la salud

1. Exposicion a sustancias
asfixiantes

2. Exposicion a sustancias
téxicas

3. Exposicion a atmosferas

contaminadas

1. Formacion e informacién

del personal para el
trabajo en determinadas
instalaciones y para el
empleo de determinadas

sustancias quimicas.

2. Seguir las indicaciones de
la Ficha de Seguridad del

producto.

3. Empleo de Equipos de

Proteccidén Individual.

26) Agentes biolégicos

Riesgo de lesiones o
afecciones por la exposicion

a contaminantes bioldgicos.

1. Exposicion a agentes
biolégicos

2. Calidad del aire y el agua

1 Formacion e informacion

del personal para el
trabajo en determinadas
instalaciones y para el
empleo de determinados

agentes bioldgicos.

2. Empleo de Equipos de

Proteccion Individual.

27) Carga Fisica

Posibilidad de carga fisica al
producirse un desequilibrio

ligero entre las exigencias

1 Movimientos repetitivos.
2 Espacios de trabajo.
3 Condiciones climaticas

exteriores.

1. Formacion e informacion
del personal sobre el

manejo manual de cargas

96




de la tarea y a la capacidad

fisica del trabajador.

4 Carga estatica.

5 Carga dinamica.

2. Utilizacion de medios de

elevaciéon mecanicos.

3. Empleo de Equipos de

Proteccion Individual.
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ANEXO C.- EVALUACION DE RIESGOS POR TIPO O ZONA DE LA INSTALACION.

SALA O EDIFICIOS ELECTRICOS

FRECUENCIA de .
RIESGOS . CONSECUENCIAS EVALUACION
PRESENTACION
Caidas de personas al
_ _ MEDIA BAJA TOLERABLE
mismo nivel
Caidas de personas a
BAJA BAJA TRIVIAL
distinto nivel
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos,
BAJA BAJA TRIVIAL
desplome y derrumbe
Choques y golpes BAJA BAJA TRIVIAL
Maquinaria automotriz
y vehiculos (dentro del BAJA BAJA TRIVIAL
centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA MEDIA MODERADO
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones MEDIA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
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Trafi f [
réfico  (fuera  de BAJA BAJA TRIVIAL
centro de trabajo)
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no
o BAJA BAJA TRIVIAL
ionizantes
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes biologicos BAJA BAJA TRIVIAL
CABLES SUBTERRANEOS
RIESGOS FRECUENCIA de | CONSECUENCIAS EVALUACION
Caidas de personas al
_ . MEDIA MEDIA MODERADO
mismo nivel
Caidas de personas a
BAJA ALTA MODERADO
distinto nivel
Caidas de objetos MEDIA MEDIA MODERADO
Desprendimientos,
BAJA BAJA TRIVIAL
desplome y derrumbe
Choques y golpes MEDIA MEDIA MODERADO
Maquinaria automotriz y
BAJA BAJA TRIVIAL
vehiculos (dentro del
Atrapamientos BAJA MEDIA TOLERABLE
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA BAJA MODERADO
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Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento MEDIA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro

de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes biologicos BAJA BAJA TRIVIAL

CENTRO DE TRANSFORMACION DE SUPERFICIE

RIESGOS FRECUENCIA de CONSECUENCIAS EVALUACION

Caidas de personas

BAJA MEDIA TOLERABLE
al mismo nivel
Caidas  de personas BAJA BAJA TRIVIAL

a distinto

Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos,

BAJA BAJA TRIVIAL
desplome y derrumbe
Choques y golpes BAJA MEDIA TOLERABLE
Maquinaria automotriz y

BAJA BAJA TRIVIAL
vehiculos (dentro del
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
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Contactos eléctricos MEDIA MEDIA MODERADO
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo MEDIA BAJA TOLERABLE
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro
MEDIA MEDIA MODERADO
de trabajo)
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilaciéon BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes biologicos BAJA BAJA TRIVIAL
GRUPOS ELECTROGENOS
FRECUENCIA de :
RIESGOS i CONSECUENCIAS EVALUACION
PRESENTACION
Caidas de personas
BAJA BAJA TRIVIAL
al mismo nivel
Caidas de personas
BAJA BAJA TRIVIAL
a distinto nivel
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos,
BAJA BAJA TRIVIAL
desplome y derrumbe
Choques y golpes MEDIA BAJA TOLERABLE
Maquinaria automotriz
y vehiculos (dentro del BAJA BAJA TRIVIAL
centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos MEDIA BAJA TOLERABLE
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Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL

Contactos eléctricos MEDIA MEDIA MODERADO
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo BAJA BAJA TRIVIAL
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL

Tréfico (fuera del

centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
[luminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes biologicos BAJA BAJA TRIVIAL

SOPORTE. BALIZAMIENTO Y ANTENAS DE COMUNICACIONES

FRECUENCIA de i
RIESGOS i CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION
Caidas de personas
MEDIA BAJA TOLERABLE
al mismo nivel
Caidas de personas
BAJA ALTA MODERADO
a distinto nivel
Caidas de objetos MEDIA BAJA TOLERABLE
Desprendimientos,
BAJA BAJA TRIVIAL
desplome y derrumbe
Choques y golpes ALTA BAJA MODERADO
Maquinaria automotriz y BAJA BAJA TRIVIAL
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vehiculos (dentro  del

centro de trabajo)

Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA ALTA MODERADO
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA BAJA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL

Trafico (fuera del centro

de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes biologicos BAJA BAJA TRIVIAL

ANEXO D. MEDIDAS GENERALES DE PREVENCION Y PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS
MAS FRECUENTES EN LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCION ELECTRICA

El personal del Empresario o Contratista debera ser médicamente apto para el trabajo y la adecuada
formacion y adiestramiento en los aspectos técnicos necesarios para la ejecucion de los trabajos y
de Prevencion de Riesgos Laborales y Primeros Auxilios. De forma especial en cumplimiento del Real
Decreto 614/2001, teniendo en cuenta lo indicado en el MO.07.P2.02, y en la Ley 54/2003 en lo

referido al Recurso Preventivo que debera contar con la formacion de nivel basico en prevencion, 50
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horas, como minimo o lo indicado en la normativa o convenio que le afecte, cuando realice trabajos

con riesgos especiales: altura, alta tension y otros.

En todos los casos se mantendran las distancias de seguridad referidas en el Real Decreto 614/2001
respecto de las instalaciones en tensién, adoptando las medidas necesarias de sefalizacion,
delimitacion y apantallamiento cuando sea necesario y realizando el trabajo o preparandolo un

trabajador con la debida formacién técnica y de prevencion.

El Empresario que realice los trabajos debera indicar en su Plan de Seguridad la formacion
académica o experiencia minimas que debe tener el trabajador para considerarle capacitado para la
realizacion de determinados trabajos o para el manejo de maquinas, herramientas o equipos de
trabajo especificos, teniendo en cuenta siempre las exigencias legales al respecto. De forma especial
se deben indicar estos aspectos para el caso de Trabajador Autorizado o Trabajador Cualificado,
teniendo en cuenta lo indicado en el RD 614/2001 sobre la formacion en primeros auxilios, debiendo
al menos haber dos trabajadores con esta formacion en aquellos lugares en los que sea dificil la

comunicacion para solicitar ayuda.

El empresario o Contratista debera tener establecido el procedimiento o método, para identificar y

determinar el nombramiento del recurso preventivo en los trabajos que asi lo requieran.

El trabajador designado Recurso Preventivo debera estar presente durante todo el tiempo que duren
los trabajos en los que haya riesgos especiales, considerando como tales el riesgo de proximidad de
alta tension, el de caida de altura, cuando se realicen trabajos en tensién tanto en alta como en baja

tension y cuando se realicen trabajos en galerias y centros de transformacion subterraneos.

Previo al inicio de los trabajos, los mandos procederan a plantear los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando claramente a todos los operarios sobre las maniobras a realizar, el alcance
de los trabajos, y los posibles riesgos existentes y medidas preventivas y de proteccion a tener en

cuenta. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

El Empresario o Contratista debera contemplar en su Plan la actuaciéon en caso de emergencia o
accidente, resaltando en el mismo la dotacion de medios, en especial de comunicacién y primeros
auxilios, con que contara el personal en obra, instrucciones, direcciones y teléfonos a los que llamar
para garantizar la asistencia necesaria. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser

conocida por su personal.
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El Contratista dotara a su personal de EPI y EPC de funcionalidades y caracteristicas equivalentes
a los que Distribucion proporciona a sus empleados cuando realiza con su personal el tipo de

actividades contratadas, principalmente de cara al riesgo eléctrico y de caida de altura.
MEDIDAS DE PREVENCION FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

Una de las medidas mas importantes para evitar el accidente eléctrico es el mantenimiento de las

distancias a los puntos en tension mas cercanos.

En aplicacién de lo indicado en el RD 614/2001, para los trabajos en instalaciones de Iberdrola se

tendran en cuenta las distancias indicadas en la tabla siguiente:

Un TET* FASE- MANIOBRAS ST DELIMITACION TRABAJO NO
TIER DPEL- 1 TRABAJOS SIN [CONTROLADO

TENSION DPROX-2
DPROX -1

<1 80 50 70 300

3 80 62 112 300

6 80 62 112 300

10 80 65 115 300

15 80 66 116 300

20 80 72 122 300

30 80 82 132 300

45 120 98 148 300

66 120 120 170 300

110 130 160 210 500

132 130 180 330 500

220 160 260 410 500

380 250 390 540 700

***De la Instruccion General para Trabajos en Tension en Alta Tension de UNESA.
Todo trabajador debe tener la Formacion indicada en el Real Decreto 614/2001, con un conocimiento
contrastado de las distancias de seguridad a mantener en los distintos niveles de tension en que

trabajen: valores, referencias y formas de medirla.
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Medidas generales

Por ser la presencia del riesgo eléctrico un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del ambito de Iberdrola, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas
de prevencién/proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT, exposicién al arco
eléctrico en AT y BT o contacto con elementos candentes consecuencia del paso de la corriente
eléctrica:

e Formacion tedrica y practica, técnica y de prevencion de riesgos laborales, en materia de
electricidad cumpliendo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001, en funcién del trabajo a
desarrollar.

o Dotacién y empleo de equipos de proteccion individual y colectiva, segun Normativa vigente,
tanto estatal como de Iberdrola.

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar.

o Conocer y seguir los procedimientos de Iberdrola, MO correspondientes, para los trabajos en
instalaciones de alta tension.

e Realizar los trabajos en baja tensién de acuerdo con las Prescripciones de UNESA que afectan
a este tipo de trabajos.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo, en caso de instalaciones de alta
tension, tal como indica el MO.07.P2.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las distancias
del Real Decreto 614/2001.

o Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tension mas cercanos.

o El personal vestira ropa Ignifuga para la realizacién de trabajos en tensién. Tanto en alta como
en baja, y de maniobra locales en alta tension.

En las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se sobreentiende

que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante técnicas de trabajos en tension, TET, el personal debe

tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité Técnico

de Trabajos en Tension de Iberdrola, esto ultimo para alta tension. En todos los casos se tendra
procedimientos de trabajo concretos, para cada tipo de trabajo, siendo escritos para los trabajos en
alta tension. En caso de baja tension habra unos procedimientos basicos escritos, en los que se habra

basado la formacioén practica y tedrica del personal.
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La realizacion de maniobras locales en lineas y centros de transformacion sera realizada
exclusivamente por el personal de la Empresa Contratista que tenga la formacion tedrica y practica
adecuada para la actuacién en los equipos de maniobra de este tipo de instalaciones, siguiendo lo
indicado en las instrucciones del fabricante y en los MT relacionados con ello. La Empresa Contratista

certificara que el personal esta capacitado para la realizacién de este tipo de maniobras.

Medidas de prevencion para la instalaciéon de grupos electréogenos

Cuando estos trabajos impliquen actuaciones en la instalacién de alta tensién se realizaran sin
tension aplicandose el MO.07.P2.03 "Procedimiento de descargos para la ejecucion de trabajos sin
tension en instalaciones de alta tension". Asi mismo se deberan contemplar aquellos riesgos y las
medidas preventivas establecidas en los anexos de este documento y lo indicado en el MT 2.13.25
"Instalacién de grupos electrégenos” en la version actualizada, consultable a través de Internet, en el
Portal de Proveedor.

En los casos en que la realizacion de la conexién y desconexion se deba realizar en proximidad de
elementos en tension deberan adoptarse las medidas de seguridad necesarias para reducir el numero
de elementos en tension o la colocacién de elementos de proteccion que garanticen la proteccion
necesaria. En el supuesto de que estas medidas no sean suficientes se deberan realizar los trabajos
con técnicas de trabajo en tension T.E.T. o solicitar el descargo de la instalacion.

El riesgo eléctrico indirecto durante el funcionamiento del grupo electrogeno se debera evitar
colocando la pica de puesta a tierra del mismo.

El riesgo de contacto e incendio en la manipulacion y transporte se debe evitar aplicando por un lado
lo estipulado en la Ley 18/1985, de 25 de julio, de Bases sobre Trafico, Circulacién de Vehiculos a
Motor y Seguridad Vial, asi como los reglamentos que la desarrollan, en lo relativo al trafico y los
permisos de circulacién necesarios.

No se almacenara combustible en las proximidades del grupo electrégeno para su reposicion o0 como
deposito complementario.

El riesgo de incendio durante la manipulacion del gas oil en el llenado del depdsito del grupo
electrégeno se evitara realizando esta actividad con el grupo totalmente parado y retenido. Tampoco
se debera fumar en las inmediaciones mientras se efectua el llenado, ni se mantendran acumulados
panos, papeles o cualquier otro material impregnado de gas oil.

Debera cuidarse la estanqueidad de los circuitos y la ventilaciéon de la zona de forma que no se
acumulen vapores inflamables ni gases de combustion.

Las operaciones de mantenimiento, el acceso al recinto del motor-alternador se hara con el grupo
parado y retenido. Se debera desconectar la bateria.

En los trabajos de ubicacion y retirada del grupo se tendran en cuenta todas las medidas
correspondientes al manejo de cargas, su posicionamiento y los riesgos que pudiera haber de

desprendimientos, desplomes o vuelcos consecuencia de excavaciones, instalaciones subterraneas
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o deficiencias del terreno, incendios de vegetacion cercana, haciendo un estudio previo cuando sea
necesario, teniendo también en cuenta la evacuacion de humos y el nivel de ruido generado, cuando

puedan afectar a zonas proximas.

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA TRABAJOS CON RIESGO DE CAIDA DE
ALTURA

La Ley de Prevencién de Riesgos laborales, Ley 31/1995, y los Reglamentos que la desarrollan,
contemplan la necesidad de controlar el riesgo de caida de altura, por encima de 2 m, en todo
momento.

La empresa contratada debe tener un procedimiento para el ascenso, descenso, permanencia y
desplazamientos horizontales en apoyos de lineas aéreas, en estructuras soporte de instalaciones o
desde lo alto de equipos, y en general cuando exista riesgo de caida de altura de mas de 2 m. Se
utilizara un sistema anticaidas que garantice que el operario esta en todo momento sujeto a un punto
fijo de resistencia suficiente, partiendo de la base de que el trabajador conoce la forma correcta de
empleo de cada uno de los componentes del sistema.

La persona que deba efectuar ascensos a los apoyos cumplira los siguientes requisitos:

A. Habra recibido la formacién especifica correspondiente, tedrica y practica.

B. Dispondra del Equipo y de los Elemento de Proteccién Personal correspondientes.

C. Se establecera un procedimiento de revisién antes de su uso y periédicamente.

D. Protocolo de actuacién para el rescate de trabajadores en altura.

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA TRABAJOS EN LUGARES CON POSIBLE
PRESENCIA DE ATMOSFERAS INFLAMABLES, ASFIXIANTES O TOXICAS.

Se recogen unas pautas de actuacion, previas al acceso de personal a recintos donde hubiera

sospechas de presencia de atmdsfera inflamable, asfixiante o toxica, que

deberan ser desarrolladas y especificadas por cada contrata en su plan de seguridad, en funcion de

los trabajos a realizar, tiempo de permanencia, ...

En general, el personal que realice trabajos en este tipo de lugares, tendra conocimientos y medios
suficientes para que pueda identificar situaciones con probabilidad de riesgo, conozca qué medios
de prevencién puede aplicar, y caso de ser necesario, utilice elementos de deteccion, para garantizar

la seguridad del acceso y permanencia en estos lugares.
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Son lugares de posibles atmdsferas peligrosas los que tienen una ventilacién deficiente y aquellos en
los que se manejan sustancias, principalmente en estado gaseoso o liquido con presién de vapor alta
(gran facilidad para su evaporacioén) asi como en los que por cualquier fendmeno de degradacion

térmica se produzca la volatilizacion de determinados compuestos, principalmente plasticos.

Se considera también la posibilidad de interferencia con nuestras instalaciones, de canalizaciones de
Gas Ciudad y de Gas Natural, que se encuentran préoximas a nuestras canalizaciones y arquetas,
Centros de transformacion, principalmente subterraneos y que, por fugas en la red, pudiera provocar

el embolsamiento de gas en nuestras instalaciones.

Seran lugares de probable presencia de atmdsferas peligrosas, segun lo comentado anteriormente,

los siguientes:

Centros de transformacién, en especial subterraneos.
Galerias de cables subterraneos.

Arquetas de canalizaciones subterraneas.

Tanques.

Galerias de conducciones cerradas.

I o

Pozos.

Antes de realizar cualquier actividad en un recinto en el que se sospeche existencia de Gas Natural,

se debe proceder a favorecer la ventilacion.

En aquellos lugares en los que existan rejillas de ventilacion, huecos que comuniquen el recinto con
el exterior, la apertura de puertas o tapas facilita la ventilacién, siempre y cuando en la apertura de

estos elementos no se provoque la posible aparicién de puntos de ignicién (chispas).

Es posible la presencia de hidrocarburos, por fugas o derrames de instalaciones préximas, en
arquetas y centros subterraneos, pudiendo dar lugar a la acumulacion de vapores inflamables.

Generalmente se identifican con facilidad por el olor de sus compuestos mas volatiles.

Pudieran también generarse vapores inflamables como consecuencia de procesos de
descomposicién de recubrimientos plasticos de los propios conductores, siempre que se produzcan
focos calientes, bien por empalmes deficientes o como consecuencia de la descomposicion del
elemento conductor, que conlleva un aumento de resistencia y consecuentemente una generacién
de calor y aumento de la temperatura. Los vapores aqui desprendidos pueden ser inflamables y mas
densos que el aire, con lo que habra de forzarse la ventilacion de las zonas bajas en caso de

sospechar la presencia de estos compuestos.

En estos casos y si las tapas de arqueta careciesen de orificios con seccion libre o estuviesen éstos

totalmente obstruidos y existiese posibilidad de comunicacion a través de tubos con otras arquetas
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contiguas, se recomienda efectuar la ventilacion desde las arquetas contiguas, evitando abrir las mas

cercanas al punto sospechoso, al objeto de evitar la autoinflamacion, por entrada de aire.

Es necesario que la Empresa Contratista cuente con Procedimientos de actuacion para la
determinacion de atmdsferas en recintos de probable presencia de gases, con la dotacién de medios
necesaria para la deteccién y control de los parametros a controlar y en los que se den instrucciones

de actuacion.

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA LOS TRABAJOS MAS COMUNES A
DESARROLLAR

A continuacién, se indican las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, sin
incluir las que deban tomarse para el trabajo especifico, ya que estas son funcién de los medios

empleados por el Empresario o Contratista.

Con caracter general se deben tener en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el personal

de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun Normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva.

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

o Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

o Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la realizacion de
los trabajos en altura con riesgo minimo.

¢ Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los
que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

e El personal debe tener la informacion de los riesgos y la formacion necesaria para detectarlos y
controlarlos.

e Reconocer la instalacion antes del comienzo de los trabajos, identificando, sefalizando y
protegiendo los puntos de riesgo. Cuando sea necesario se hara de forma conjunta con el
personal de Iberdrola.

o Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos de trabajo

por la proximidad que pudieran alcanzar a la instalacién en tension.
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e Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el personal ajeno y velar por
que todo el personal respete la limitacion de acceso a zonas de trabajo ajenas.

o Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar claramente las zonas de
trabajo y las zonas donde no deben acceder.

o Balizar, senalizar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como puntos singulares en el
interior de la misma.

o Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la instalacién, los
sistemas de aviso y senalizacién y de las zonas en las que pueden estar y dénde tienen prohibida.

e Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el trabajo para no aumentar
el nivel de riesgo asumido por el personal.

e Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen los limites
establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las partes en tensién
de la instalacion.

e Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se transportaran siempre en posicién
horizontal, a una altura inferior a la del operario.

o No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas que no sean de material
aislante.

o Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de los otros trabajos

e Atirantar o arriostrar los apoyos y verificar su estado de conservacién y empotramiento antes de
acceder al mismo o variar las tensiones mecanicas soportadas.

e Los trabajos en altura deben ser realizados por personal formado y equipado con los equipos de
proteccidén necesarios.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su posible

presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a las condiciones

meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden brindar (cuadros, zanjas

y canalizaciones, penetraciones, etc.).

En relacion a los riesgos de incendio de vegetacion cercana a la instalacion debe tenerse en cuenta

lo siguiente:

o No realizar trabajos en campo en dias declarados de alto riesgo por la Administracién, y extrema
las precauciones y la vigilancia los dias de mucho calor.

e Asegurar el conocimiento y el cumplimiento de los procedimientos y de la legislacion aplicable.

e Cumplir las Instrucciones Técnicas de las Administraciones, y disponer de los permisos
necesarios.

e Comprobar que se dispone de los medios de extincion de incendios indicados para el trabajo.

o Revisar y limpiar periédicamente conductos y conexiones de combustible de las maquinas.

¢ No fumar ni arrojar al terreno elementos que puedan provocar un incendio.
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¢ No utilizar herramientas de corte, soldadura o que generen chispas (por ejemplo, radiales) en
zonas con vegetacion durante épocas de riesgo o en situaciones de riesgo.

o Toda maquinaria autopropulsada debe disponer de matachispas en los tubos de escape.

¢ No aparcar el vehiculo en caminos y pistas forestales que impidan el paso de otros vehiculos.

e Circular sélo por los caminos y pistas habilitadas.

o Las zonas de repostaje y arranque de motores (motosierras, etc.) deben estar alejadas de la
vegetacion y nunca arrancar el motor en el lugar en el que se haya repostado.

o Mantener limpia de vegetacién la zona donde se manipule maquinaria o herramientas.

o Alfinalizar el uso de maquinaria, hay que dejarla sobre una zona sin vegetacion (lo mas indicado

€S un camino o sobre una roca).

MEDIDAS GENERALES DE PROTECCION

En el Anexo E, se indica la necesidad de empleo de Equipos de Proteccion Individual (EPI) y colectiva

para algunas de las fases generales de trabajo. Aqui se dan indicaciones generales.

e Ropa de trabajo.
Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del Empresario o Contratista. En
trabajos en tensién, tanto en alta como en baja, y para la realizacion de maniobras en lineas y centros

de transformacién o de reparto, en alta tension, se debera disponer de ropa ignifuga.

e Equipos de proteccion.
Se relacionan a continuacion los equipos de proteccién individual y colectiva de uso mas frecuente
en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Empresario o Contratista debera seleccionar

aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

e Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

- Calzado de seguridad

- Casco de seguridad

- Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
- Guantes de proteccion mecanica

- Pantalla contra proyecciones

- Gafas o pantalla de seguridad
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- Arnés de seguridad
- Equipo contra caidas desde alturas
- Chaleco de alta visibilidad

e Protecciones colectivas

- Senalizacién: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de forma
especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tension,

adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (linea de seguridad fija, puntos de amarre,
etc.), tanto en el ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos:

redes, aros de proteccion, ...

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del Empresario o Contratista. En
trabajos en tensién, tanto en alta como en baja, y para la realizacién de maniobras en lineas y centros

de transformacioén o de reparto, en alta tension, se debera disponer de ropa ignifuga.

e Equipos de proteccion.
Se relacionan a continuacion los equipos de proteccién individual y colectiva de uso mas frecuente
en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. EI Empresario o Contratista debera seleccionar

aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

e Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

- Calzado de seguridad

- Casco de seguridad

- Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
- Guantes de protecciéon mecanica

- Pantalla contra proyecciones

- Gafas o pantalla de seguridad

- Arnés de seguridad

- Equipo contra caidas desde alturas

- Chaleco de alta visibilidad

e Protecciones colectivas

- Sefializacion: cintas, banderolas, etc.
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Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de forma
especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tension,

adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (linea de seguridad fija, puntos de amarre,
etc.), tanto en el ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos:

redes, aros de proteccion.

ANEXO E.1. MANIOBRAS, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.
(CREACION Y CANCELACION DE LA ZONA DE TRABAJO, DESCONEXION Y REPOSICION DEL
SERVICIO ELECTRICO)

Fase, riesgos y medidas tipo de prevencién y proteccion para evitarlos o minimizarlos

Medidas tipo de prevenciony

Fase Riesgos N
proteccion
1. Maniobras, e Golpes e Coordinar con la Empresa
pruebas y puesta Suministradora definiendo las
- e Heridas . s .
en servicio maniobras eléctricas a realizar
. e Caidas de objetos ., L
(Desconexion  y/o e Formacién y autorizacion de
proteccion en el | e Atrapamientos acuerdo con el Real Decreto
caso de 614/2001. Personal formado y con
- e Contacto eléctrico directo D .
mantenimiento, experiencia en el manejo de
, e indirecto en AT y BT. , . .
retirada o equipos y en este tipo de trabajos.
desmontaje de _
J * Elementos candentes y |, Conocimiento contrastado de todos
instalaciones) quemaduras.

los trabajadores de las distancias de

e Arco eléctrico en AT y BT. seguridad a mantener en los

distintos niveles de tension en que

e Presencia de animales, trabajen

colonias, etc.
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Conocimiento de los
Procedimientos de l|berdrola a

aplicables a los trabajos.

Seguir los procedimientos de
descargo de instalaciones eléctricas,
MO.

Cumplimiento MO.07.P2.02 al 05.
Preparacion previa de la zona de
trabajo por un  Trabajador
Cualificado cuando haya riesgo de
AT

Procedimientos escritos para los
trabajos en TET — BT

Aplicar las 5 Reglas de Oro

Apantallar en caso de proximidad

los elementos en tension

Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension

mas cercanos.

Mantenimiento equipos y

utilizacion de EPI
Adecuacion de las cargas

Control de maniobras Vigilancia

continuada.

Presencia de Recurso Preventivo si
se trata de trabajos en proximidad de
alta tensién, altura o TET en baja

tension.
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Dotacién de medios para aplicar las

5 Reglas de Oro

Mantenimiento de distancias de
seguridad a partes en tension no

protegidas

Prevencion antes de aperturas de
armarios, etc. frente a posibles
riesgos de animales,

desprendimientos, ...

Realizacion de
maniobras locales
en lineas y centros

de transformacion y

reparto, en alta
tension, para la
ejecucion del
descargo

correspondiente a
los trabajos a
realizar por su

empresa

e Golpes

e Heridas

e Caidas de objetos
e Atrapamientos

e Caidas de altura

e Sobre esfuerzos

e Deslumbramientos

e Radiaciones no ionizantes.

e Contacto eléctrico
directo e indirecto en

AT.

e Contacto con
elementos
candentes y
quemaduras.

e Arco eléctrico en AT.

Formacién y autorizacion de

acuerdo con el Real Decreto
614/2001. Personal formado y con
experiencia en el manejo de

equipos y en este tipo de trabajos.

Certificacién por el Empresario de
estar capacitado para la realizacion
de las maniobras en alta tensién en
lineas y centros de transformacion y

de reparto.

Conocimiento de los
Procedimientos de Iberdrola a

aplicables a los trabajos.

Conocimientos tedricos y practicos
del funcionamiento y maniobra de la
aparamenta de alta tension de este
tipo de instalaciones de acuerdo con
las instrucciones del fabricante y con
los MT: 2.00.50; 2.10.55; 2.14.30;
2.21.78;2.23.80, entre otros.
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e Presencia de ¢ Conocimiento contrastado de todos
animales, los trabajadores de las distancias de
colonias, etc. seguridad a mantener en los

distintos niveles de tensién en que

trabajen.

e Mantenimiento equipos vy

utilizacion de EPI
¢ Empleo de ropa ignifuga

e Control de maniobras Vigilancia

continuada.

e Presencia de Recurso Preventivo si
se trata de trabajos en proximidad de
alta tensién, altura o TET en baja

tension.

e Mantenimiento de distancias de
seguridad a partes en tensién no

protegidas.

ANEXO E.3 LINEAS SUBTERRANEAS

- El trabajo en este tipo de instalaciones debe comenzar por una delimitacién de la zona de
trabajo evitando Riesgos a los trabajadores que lo realizan y al publico, tanto peatones como

vehiculos.

- En este tipo de instalaciones puede haber concentraciones de gases inflamables procedentes
de diversas fuentes, entre ellas por la proximidad de instalaciones de gas natural. Cualquier variacion
de las condiciones existentes en este caso puede dar lugar una explosion o deflagracion. En otros
casos el tamafo de la arqueta permite que el trabajador se sitie dentro pudiendo respirar las
emanaciones que pueda haber con el consiguiente Riesgos de intoxicacion o asfixia. El personal
debe estar informado de estos Riesgos y tener medios de deteccion, prevencion y proteccion e
instrucciones de actuacién. Se debe conocer y cumplir el MO.07.P2.10.

- Se debe tener también en cuenta el Riesgos de sobreesfuerzo en la apertura de las arquetas.
Para evitarlos se debe contar con medios apropiados que limiten el esfuerzo a realizar por el

trabajador, facilitando el levantamiento y traslado.


http://ibwww.iberdrola.es/portal_empleado/gc/prod/areas/distribucion/manu_organizacion/docs/MO.07.P2.10.pdf
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Fase, Riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccién para evitarlos o minimizarlos.

Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevencién

y proteccion

1. Acopio, carga y

descarga

(Acopio carga y

Golpes
Heridas

Caidas de objetos

Mantenimiento equipos
Utilizaciéon de EPI

Adecuacion de las cargas

hormigonado y

obras auxiliares

descarga de
material Atrapamientos Control de maniobras
recuperado/
Presencia de  animales. No situarse bajo la carga
chatarra)
Mordeduras, picaduras, o _
Vigilancia continuada
sustos.
Revision del entorno
2. Excavacion, Caidas al mismo nivel Orden y limpieza

Caidas a diferente nivel
Caidas de objetos

Golpes y heridas

Oculares, cuerpos extrafios
Atrapamientos

Exposicion al gas natural
Desprendimientos

Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos

Contacto Eléctrico en AT o en
BT

Utilizacién de equipos de
proteccién individual vy
colectiva, segun

Normativa vigente
Identificacion de canalizaciones

Control de maniobras
y vigilancia

continuada.
Cumplimiento del MO.07.P2.10
Entibamiento

Vallado de

proteccion huecos, informacién

seguridad,

sobre posibles conducciones
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Utilizar fajas de

proteccion lumbar

3. Izado y
acondicionado  del

cable en apoyo LA

(Desmontaje cable

en apoyo de Linea

e Caidas desde altura
e Golpes y heridas
e Atrapamientos

e Caidas de objetos

Utilizacién de equipos de
proteccion individual y
colectiva, segun

Normativa vigente

Control de maniobras,

Aérea) vigilancia continuada y
* Desplome o rotura del apoyo o | gefalizacion del riesgo.
estructura
Anadlisis previo de las
condiciones de tiro y equilibrio
y atirantado o medios de
trabajo especificos
4. Tendido, |e Caidas desde altura Utilizacion de equipos de
empalme y proteccion individual vy
. e Golpes y heridas . .
terminales de colectiva, segun.
conductores Normativa vigente

(Desmontaje de
conductores,
empalmes y

terminales)

e Atrapamientos
e Caidas de objetos
e Quemaduras

e Vuelco de maquinaria

e Sobreesfuerzos
e Riesgos a terceros

e Ataque de animales

Control de maniobras,

vigilancia continuada y

sefalizacion del riesgo

Acondicionamiento de la
zona de ubicacion, anclaje
correcto de las maquinas de

traccion.

Utilizar fajas de

proteccion lumbar

Revisiéon del entorno

5. Engrapado de
soportes en

galerias

(Desengrapado de

soportes en

e Caidas desde altura
e Golpes y heridas

e Atrapamientos

Utilizacion de equipos de
proteccion individual vy
colectiva, segun

Normativa vigente
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galerias)

Caidas de objetos

Sobresfuerzos

Control de maniobras

y vigilancia
continuada
o Utilizar fajas de

proteccion lumbar

6. Pruebas y puesta

en servicio

(Mantenimiento,
desguace o]
recuperacion  de

instalaciones)

e Los recogidos en el Anexo E.1

Presencia de colonias, nidos.

e | as indicadas en el Anexo E.1

e Revision del entorno

ANEXO E.4 CENTROS DE TRANSFORMACION

b) Centros de Transformacién Lonja/subterraneos y otros usos.

Fase, Riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccién para evitarlos o minimizarlos.

Fase

Riesgos

Medidas tipo de prevenciéon y

nroteccidn

1. Acopio, carga y

descarga de
material nuevo y
equipos y de

material recuperado

chatarras

e Golpes y heridas

Caidas de objetos

e Atrapamientos

Desprendimiento de cargas

e Contacto eléctrico en AT o BT

por proximidad

e Presencia o ataque de animales|

o Mantenimiento equipos

e Utilizacibn de equipos de

proteccion individual y
colectiva, segun Normativa
vigente

e Adecuacion de las cargas
e Control de maniobras

¢ Vigilancia continuada
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e Presencia de gases

Revision de elementos de

elevacion y transporte
No situarse bajo la carga

Delimitacion de la zona de

trabajo y/o proximidad
Revision del entorno

Cumplimiento del

MO.07.P2.10

2. Excavacion,
hormigonado y

obras auxiliares

e Caidas al mismo nivel

e Caidas a diferente nivel

e Golpes y heridas

e QOculares, cuerpos extranos
e Caidas de objetos

e Atrapamientos

e Desprendimientos

Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y
colectiva, segun Normativa
vigente

de

vigilancia continuada

Control maniobras vy

Entibamiento

3. Montaje e Caidas desde altura Utilizacién de equipos de
. proteccién individual y
(Desguace de| e Golpes y heridas _ )
colectiva, segun
aparamenta en
e Atrapamientos Normativa vigente
general)
e Caidas de objetos Control de maniobras
y vigilancia
e Contacto eléctrico en AT o BT _
continuada
4. Transporte,l ¢ Caidas a nivel Actuar de acuerdo con lo
conexion y indicado en las fases
., e Caidas a diferente nivel _
desconexion de anteriores cuando sean
motogeneradores | e Caidas de objetos similares.
auxiliares

e Riesgos aterceros

¢ Riesgos de incendio

Utilizacion de equipos de

proteccion individual vy
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e Riesgo eléctrico

¢ Riesgos de accidente de trafico

e Los recogidos en el Anexo E.1

colectiva, segun
Normativa vigente

Vallado de seguridad,
proteccion de huecos e

informacion sobre tendido de

conductores

Empleo de equipos
homologados para el llenado
de depdsito y transporte de

gas oil. Vehiculos autorizados

para ello.
Para el llenado el Grupo
Electrégeno estara en

situacién de parada.

Dotacion de equipos para

extincién de incendios

Seguir  instrucciones  del
fabricante
Estar en posesion de los

permisos de circulacion

reglamentarios

Las indicadas en el Anexo E.1

5. Pruebas y puesta
en servicio
(Mantenimiento,
desguace o

recuperacion  de

instalaciones)

e Los recogidos en el Anexo E.1

Las indicadas en el Anexo E.1
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ANEXO E.7 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

a) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas

subterraneas

Fase, Riesgos y medidas tipo de prevencion y proteccién para evitarlos o minimizarlos

Medidas tipo de prevencion y

Fase Riesgos
nroteccidn
1. Acopio, carga y |e Golpes e Utilizacion de equipos de
descarga . proteccion individual y
e Heridas

) colectiva, segun Normativa
(Acopio carga vy

e Caidas de objetos vigente
descarga de
material e Atrapamientos e Mantenimiento equipos
recuperado/chatarra
) e Adecuacion de las cargas
e Control de maniobras
¢ Vigilancia continuada
2.Excavacion, e Caidas al mismo nivel e Orden y limpieza
hormigonado y

- e Caidas a diferente nivel e Utilizacién de equipos de
obras auxiliares

. proteccion individual 'y
e Caidas de objetos _ ] _
colectiva, segun Normativa

e Golpes y heridas vigente

e QOculares, cuerpos extranos e Control de maniobras y

vigilancia continuada
e Atrapamientos

e Entibamiento
e Desprendimientos

o e Identificacion de canalizaciones
e Exposicion al gas natural

e Cumplimiento MO.07.P2.10
e Riesgos aterceros

¢ Vallado de seguridad, proteccion
Sobresfuerzos

huecos, informacién  sobre

e Contacto Eléctrico posibles conducciones

e Utilizar fajas de proteccion

lumbar
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3.1zado y
acondicionado del

cable en apoyo LA

(Desmontaje cable
en apoyo de Linea

Aérea)

Caidas a diferente nivel
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Desplome o rotura del apoyo o

estructura

Utilizacion de equipos de
proteccion individual vy
colectiva, segun Normativa

vigente

Control de maniobras y

vigilancia continuada

Analisis previo de las
condiciones de tiro y equilibrio y
atirantado o medios de trabajo

especificos

4.Tendido, empalme

y terminales de

conductores
(Desmontaje de
conductores,
empalmes y
terminales)

Vuelco de maquinaria
Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Quemaduras
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Presencia de animales

Acondicionamiento de la zona
de ubicacion, anclaje correcto

de las maquinas de traccion.

Utilizacion de equipos de
proteccion  individual vy
colectiva, segun. Normativa

vigente

Control de maniobras y

vigilancia continuada

Utilizar fajas de proteccion

lumbar
Senalizacion de Riesgos

Revisiéon del entorno
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ANEXO F. INSTRUCCIONES Y MEDIDAS DE EMERGENCIA PARA SITUACIONES TIPO QUE SE
PUEDEN ORIGINAR EN LA PROXIMIDAD DE LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCION
ELECTRICA

1. PRECAUCIONES POR PROXIMIDAD DE ELEMENTOS EN TENSION
En cualquier caso, se debe mantener la distancia de seguridad indicada en el Real Decreto 614/2001

a elementos que puedan estar en tension.

2. CONSIDERACIONES GENERALES
En el caso de producirse una situacion de emergencia se deben seguir los principios basicos de

Proteger, Alertar y Socorrer.
Proteger:

Se debe valorar la situacion, garantizandose en primer lugar la seguridad de los trabajadores que no
se ven implicados en el accidente o situacién de emergencia y en segundo lugar se garantizara la
seguridad de la persona accidentada o de los trabajadores implicados en la situacion de emergencia
(por ejemplo, ante una atmosfera téxica, no se atendera al intoxicado sin antes proteger las vias
respiratorias de los que van a auxiliarle). Como medida de proteccion y siempre que sea posible, se
detendra el proceso que causa la emergencia, para evitar que haya mas personas afectadas y poder
luego atender de inmediato a quien lo requiera (por ejemplo, cortar el suministro eléctrico en caso de

electrocucion, las llaves del gas en caso de escape, etc.).
Alertar:

Pedir ayuda a los servicios de emergencia, respondiendo a todas las preguntas que hagan antes de

cortar la comunicacion.

Las llamadas de atencion médica inmediata se enviaran directamente, lo antes posible, al teléfono
112.

Cualquier otra llamada de emergencia se canalizara hacia los Centros de Control de Distribucién de

la zona.

En todos los lugares de trabajo se contara con un medio de comunicacién sea teléfono mévil o

emisora. Se tendran disponibles los numeros de teléfono para caso de emergencia.

En todos los lugares de trabajo se contara con la direccion y el numero de teléfono de los servicios
locales de urgencia, el numero de emergencia de la Mutua de Accidentes de trabajo de las empresas
intervinientes, el nimero general de emergencias (112), el numero del Centro de Control de

Distribucion de la zona, etc.
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Socorrer:

En caso de caida de altura o accidente eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones

graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la

obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de los

equipos de emergencia. Se acotara y sefalizara la zona.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en ambulancia, evitando el uso de transportes

particulares.

3. ACTUACIONES EN CASO DE INCENDIO EN LAS INSTALACIONES DE IBERDROLA PARA
CASOS DE INTERVENCION DE PERSONAL PROPIO Y/O DEL SERVICIO DE BOMBEROS
En caso de incendio y salvo que IBERDROLA haya establecido un procedimiento especifico para ese

tipo de instalaciones, se seguiran las siguientes instrucciones:

- Al descubrir el fuego, comunique de inmediato con el Centro de Control de Distribucién de la
zona, personalmente o a través de un compainiero.

- Sila magnitud del fuego es incontrolable: llame a los Bomberos

- Caso de que llegue el auxilio de los bomberos, coordine con el Jefe de Bomberos su actuacion
y garantice que las zonas afectadas estan sin tensién, antes de que accedan los bomberos.

- Solicite al Centro de Control que deje sin Tension las zonas que puedan ser afectadas por llamas,
humos, y las que estén proximas a la zona a invadir tratando de controlar el fuego.

- Trate de controlar el incendio utilizando los extintores mas préximos y acercar los que se
encuentren alejados del fuego.

- Coja el extintor de incendios mas proximo que sea apropiado a la clase de fuego Utilice los
equipos de extincion situados para tal efecto en la instalacion. (Se dispondra de dos extintores
de eficacia 89B en cada vehiculo. Seran adecuados en agente extintor y tamafio, al tipo de
incendio previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo).

TIPO DE FUEGO | AGUA CO2 POLVO | HALON
Sodlidos Si No Si Si
Liquidos No Si Si Si
Gases No No Si Si
Eléctrico No Si Si Si
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- Sin accionarlo, dirijase a las proximidades del fuego, manteniéndose de espaldas a la direccion
del viento y quedando siempre en una posicidn intermedia entre el fuego y la ruta de escape.

- Prepare el extintor, segun las instrucciones indicadas en la etiqueta del propio extintor.

- Presione la palanca de descarga para comprobar que funciona.

- Dirija el chorro a la base del objeto que arde hasta la total extincion o hasta que se agote el
contenido del extintor.

- Evacue la zona con la mayor brevedad, procurando no inhalar los posibles gases producidos.

- Cierre, tras la evacuacion total, las vias de oxigenacion (puertas y/o ventanas, etc.) evitando la
propagacion del fuego.

- No se arriesgue inutiimente.

Normas complementarias relativas a la intervenciéon sobre instalaciones que puedan estar en

tension, si no se han puesto en descargo.

- Asegurar que el extintor se puede emplear sobre instalaciones eléctricas en tension,
siguiendo las instrucciones indicadas en el cuerpo del mismo por el fabricante. Por el tipo de
agente extintor: prohibidos los de agua o de espuma.

- Utilizar guantes aislantes

- Mantener entre el aparato extintor y los puntos de la instalacién en tensiéon una separacién

minima de:
INStAlaCioNES A& BT . oot e e e e een 0,5 metros
Instalaciones de A.T. hasta 15 kV inCluidos.............cooooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 1 metro
Instalaciones de A.T. comprendidas entre 15y 66 kV incluidos ...................... 2 metros
Instalaciones de A.T.demas de 66 KV ..., 4 metros

- Parainstalaciones de mas de 66 kV, no es aconsejable la utilizacion de extintores, salvo que

exista la seguridad de que la parte de la instalacion siniestrada esta sin tension.
4. ACTUACIONES EN CASO DE ACCIDENTES PRODUCIDOS POR LA ELECTRICIDAD

- Comunicar de inmediato la incidencia a una tercera persona que pueda ayudar. Comunicar
con el Centro de Control de Distribucion en caso necesario.

- Antes de intentar cualquier maniobra de reanimacion del accidentado, es necesario
comprobar que no esta en contacto con un conductor en tensién. En caso contrario debe
efectuarse previamente el desprendimiento de la victima, tal como se indica a continuacion.

Desprendimiento de la victima

- Cortar inmediatamente la corriente si el aparato de corte se encuentra en la proximidad del
lugar del accidente.
- En su defecto, poner los conductores en corto-circuito, a fin de obtener los mismos

resultados, colocandose fuera del alcance de los efectos de la corriente o del cortocircuito.
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- En el caso de que no se pudiera realizar el corte de la corriente, el personal que efectua el

desprendimiento debera:

7
0.0

Aislarse a la vez de la tension y de la tierra.

7
0.0

Protegerse con guantes, utilizando pértigas o ganchos y banquetas o alfombras

aislantes, adecuadas a la tension de que se trate.

7
0.0

Separar inmediatamente al accidentado del o de los conductores, teniendo la precaucion
de no ponerse en contacto directo o por intermedio de objetos metalicos con un
conductor con tension.

Accidentes eléctricos ocurridos en altura:

- Debe preverse en todo momento la caida de la victima, antes de cortar la corriente.

- En caso de accidentes en los que la victima queda colgada en un poste por su cinturén o
arnés de seguridad, las posibilidades de reanimacion aumentaran si la persona que presta
los auxilios puede, sin ponerse en contacto con el conductor o, mejor aun, habiendo cortado
la corriente, practicar una docena de insuflaciones boca-boca antes de iniciar el descenso,
y otra vez a mitad de éste.

- Si esto no fuera posible, se procedera a bajarlo por los medios mas rapidos (cuerdas,
descensor, escaleras, etc.). No se perdera tiempo en mantener el cuerpo de la victima en
posicion determinada mientras se realiza el descenso.

- Conducta a seguir tras el desprendimiento de la victima

- Una vez la victima en el suelo, si esta inanimada, se procede con toda urgencia a la
respiracioén artificial.

- Si, después de practicar una docena de insuflaciones por el método boca-boca, se observan
signos de parada circulatoria (palidez, ausencia del pulso en el cuello y mufeca, dilatacion
de las pupilas y persistencia de la pérdida de consciencia), debe procederse a practicar
simultaneamente el masaje cardiaco externo.

- No debe perderse tiempo en mover al accidentado, salvo si es para retirarlo de una
atmaosfera viciada.

- Si en el momento de ocurrir el accidente hay varias personas presentes, una de ellas debe
avisar al médico, pero en ningun caso se debe mover a la victima ni dejar de practicarle la
reanimacion.

- Hay que evitar que el accidentado se enfrie, abrigandole con mantas, pero sin interrumpir

en ningun momento la reanimacion.
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- Cuando la victima se ha reanimado, hay que permanecer a su lado para practicarle
nuevamente la respiracion artificial, si la respiracién natural cediese.

- No debe olvidarse que un accidentado de este tipo presenta a veces movimientos
convulsivos al recobrar el reconocimiento, que puede determinar una nueva pérdida del
mismo.

5. CABLES EN EL SUELO

Lineas de baja tension

- Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.

- Avisar al Centro de Control de Distribucién de la zona.

- Nunca debe levantarse un conductor de una linea de Baja Tension situado en el suelo si no
se emplean medios de proteccién personal y herramientas aisladas adecuadas o bien
haberse cerciorado de que se ha cortado el servicio eléctrico.

Lineas de alta tension

- Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.
- Atencion a las tensiones de paso y a las transferidas.
- Auvisar al Centro de Control de Distribucién de la zona.

Linea caida, sin tocar el suelo

- Actuar como en el caso anterior de lineas de alta tensién, aun en el caso de que ésta fuere
de baja tension.
DESPEJAR ELEMENTOS DE INSTALACIONES

Instalaciones de baja tension

- Controlar la zona en prevision de posibles dafios a terceros.

- Avisar al Centro de Control de Distribucion de la zona.

- En su caso, proceder a retirarlos, utilizando el equipo de proteccion personal. Prestar la
maxima atencion a la posible formacién de cortocircuitos por aproximacion o contacto entre
conductores o por contacto simultdaneo de una parte conductora del elemento a despejar,
sobre dos partes a diferente potencial.

Instalaciones de alta tension

- Controlar la zona en prevision de posibles dafios a terceros.
- Avisar al Centro de Control de Distribucion de la zona.
- Esperar a que acuda personal de la Empresa Eléctrica para efectuar el despeje de la
instalacion de Alta Tension.
6. ACTUACION EN CASO DE PRESENCIA DE GAS NATURAL O ATMOSFERAS ASFIXIANTES
O TOXICAS
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La proximidad de instalaciones de gas natural a las instalaciones eléctricas puede generar situaciones
de riesgo por acumulacion de gases inflamables en las cavidades de las instalaciones eléctricas
subterraneas y también por la generacion de sustancias téxicas procedentes de la descomposicion
de materiales, como consecuencia de un cortocircuito, por ejemplo, e incluso producirse una

deficiencia en el contenido de oxigeno del recinto, creando una atmésfera asfixiante.

Cuando en el desarrollo de sus actividades detecte evidencias de la presencia de gas (olor del gas,
denuncias de vecinos, explosiones en las cercanias, etc...) tanto en las instalaciones de Iberdrola
como en sus alrededores, o confirme su presencia mediante la utilizacion de detectores (segun las
instrucciones de “Acceso a recintos de probable presencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes y/o

téxicas”) procedera a:

1) Interrumpir inmediatamente su actividad con el fin de evitar riesgos.

2) Informar urgentemente al Centro de Control de Distribucién correspondiente.

3) Esperar las instrucciones del Centro de Control de Distribucion.

4) Colaborar con el personal de la Compafia de Gas si el Centro de Control de Distribucion se

lo indicara.

5) Reanudar su actividad cuando se lo indique el Centro de Control de Distribucion.
Ademas de lo indicado aqui, en algunas instalaciones habra que seguir las indicaciones particulares
recogidas en el propio Plan de Autoproteccién, Evacuacion o Emergencia de la propia instalacién. En

el caso de Subestaciones se debe tener en cuenta el MO.07.P2.17.

7. ACCIDENTE LABORAL O ENFERMEDAD DE PERSONAS QUE REQUIERA LA ASISTENCIA

MEDICA INMEDIATA.

- Las llamadas de atencion médica inmediata se enviaran directamente, lo antes posible, al
teléfono 112, posteriormente, se comunicara telefonicamente o mediante emisora con el
Centro de Control de Distribucion de la zona, cuando se produzca un accidente o incidente en
centros de IBERDROLA.

- En caso de accidente eléctrico, quitar tensién o alejar al accidentado de la Zona afectada,
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad propias.

- Calmar al herido

- Sacar al afectado de la zona de peligro, teniendo en cuenta las posibles lesiones medulares

- Examinar sintomas que presente el afectado:

- Falta de respiracién
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Falta de pulso cardiaco
Fracturas
Hemorragias

Prestar primeros auxilios

8. EVACUACION DEL PERSONAL POR DISTINTAS CIRCUNSTANCIAS

En aquellos trabajos que se realicen en centros o instalaciones en los que hubiera dependencias o

zonas que pudieran ser afectadas por una situacién de emergencia, las normas a tener en cuenta

han de ser las que se citan a continuacion:

Al incorporarse al Centro debe solicitar del responsable del Centro de Trabajo y/o Instalacién
la informacién de la actuacién ante posibles casos de emergencia. Informese de las consignas
que haya instaladas en el Centro y asegurese de conocer su situacion y la de los medios de
prevencién y proteccion disponibles en su zona de trabajo.

El responsable del Centro de Trabajo y/o Instalacion dara a conocer, ademas de las consignas
generales, aquellas que, particularmente y en relacion con las actividades que se vayan a

desarrollar, pudieran derivarse.

A titulo de informacién se indican las pautas generales que se deben recordar en caso de emergencia:

Atienda las consignas dadas, bien por megafonia o las que de forma personal le hagan llegar
los responsables del Centro y/o Instalacion.

Desconecte todos aquellos equipos que se hubieran activado en razon de los trabajos a
efectuar y asegurese de que quedan en posicion segura.

Cierre las valvulas de los equipos de presidon que se estuvieran utilizando.

Si se produce un conato de incendio en su proximidad, consecuencia o no de las actividades
que desarrolle, debe ponerlo inmediatamente en conocimiento del responsable del Centro y/o
Instalacion y actuar con los medios de extincion disponibles.

En caso de tener que evacuar la zona deje los equipos con los que o sobre los que estuviera
actuando en situacion segura.

Informe al personal afectado del inicio de la evacuacién y colabore en que esta sea segura y
rapida.

Siga las consignas dadas y haga caso de las sefiales indicativas de las salidas de emergencia,
ubicacion de los equipos de proteccion contra incendios y/o equipos de proteccion respiratoria
que haya.

No use los ascensores para la evacuacion de emergencia.

Realice la evacuacioén sin carreras ni apresuramientos.
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